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XalisoHom dyHécu mypaapuHuHz Kynauzau ea suaul
WapoumuHu mypAu-myMaHAu2u YAapHUHZ PUBOHCAAHUW
YUKAUHU Xam Xap O6yauwuza oaub keaszaH. By 3ca

KALIT SO’ZLAR puUBoONHCAQHUW YUK/A A20HA KOHYH 6d NpuHyunjiapad
PUBOINCAAHUW YUK, 6yticunmacaueuHu 6uadupadu. Byndati yHusepcaa KOHYH 8a
OHMO2eHe3, PUBOHCAAHUL NPUHYUNAGpHU  uw1a6  YukKuw  Kynaab  maxauautl
YUK/ npuHyunaapu, MaBAYMOMAAPHU  maaab smaodu. Ywoéy makosada
YpyFAGHUL, aIMEPUOH XaUBOHAAPHUHZ PUBONCAAHUW YUKAU NPUHYUNAAPUHUHZ
Kaeamaapu, Helipodepma, SIH2U4a maxauauakuoa cys opumuaadu.

Kynatiuu.
Acocumi Kucm PUBOXX/IaHUII IUKJIHUHT
PuBoX/aHUIl ~ [UKJ  NOPUHLUIH NpUHOMIUIAapH.  PuBOXUIaHMII — IUKI

(loTuH4ya  princeps-6upsaaMyyd,  acoc) KyHuaru npuHIynapra acocjaHau:

JleMuaras/ia, y KaHjam Taptub, KouJa Ba 1. PuBOXJIaHHIIT LU KJIHHA
KOHYHJIapra acoCJaHMUIIM TYyIIyHUJIAU OUOJIOTHSHUHT aCOCU{ TyllyHYaJapuaaH
[8]. OHTOreHes »KMHCUH XyxKakpajap 6upu cubaTuZa KapaJuIlM Kepak.
eTWIMLIMUJAH Tabuuil ViauMraya /JaBoM PuBOXJlaHMII ~ LMKJJA KUHCUH Bosra

9TCa, PUBOXJIAHHUII LUKJI KynaluiujaH
Kynamuvumradya JlaBoM 23Tagd. /JleMak,
OHTOTeHe3 PHBOXJIAHUIL LUMKJITA
HUcbGaTaH y30K AaBoM 3tagu [7, 14, 15].
XalWBOH €KW YCUMJIMKJAP PUBOXJIAHULI
(xaéT) UMKJIMHUHT Y30KJUTU OUp MU
JlaBOMUJArd apjojJjap (reHepanusi) COHU
(kymuuJvK  yMypTKacus Ba  allpum
YMYpPTKa/IM XalBOHJIapZa) éKu GUp aBJOf
y4yH yTraH 6axop (iiuanap) conu (aripum
yMypTKacu3 Ba KyNUYUJIHUK yMYypPTKaIU
XalBOHJIapJa) 6uiaH aHuKJaaHagu [9, 16,
17].
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eTraH OpraHM3M acoCUM axaMHusATra ara
aMac. YyHKM OpraHusM >KUHCUU BOAra

eTMacaH XaM KyNauulld  MYMKHH.
IlyHuHT y4YH OpraHU3MHHUHT V3U
PUBOXJIAHULI LUKJI HaTHXacH
xucobsaHagu. bapua XalWBOHJIAPHUHT
PUBOXJIAHUII LUKJIN TypJin4a
KypUHULIJA yTca XaM, yxIam

6ockuuiapjad ubopaTt 6ysnagu. fAHru
WH/AUBUJHUHT Xa€TH TYXyM Ba
CIIepMaTO30U/IHUHT
poniaHaZu  Ba

€TUJIMIIHNAaH

YJIapHHUHT reHETHK
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MaTepHaIU
13].

OWJIaH aHUKJaHaJIu , 11,

2. Knaccuk  puBOXJIAHMII  LUKJI:
raMeToreHe3, YpyfJaHUI, MaljajaHuL,
racTpyJisauus, sMOpUOH BapaKJapUHUHT
XOCUJI OVJIMIIY, TUCTOTeHe3, OpraHoreHes,
MeTaMopdo3, ’KUHCUU BOSAra €THIL, SHTU
aBJoJ, XOCWJ OYJUIIM JaBpJlapu/aH
ubopat. Kapuink Ba y/UM OHTOreHesra
TaaJlJIyKJ/Id 6yJraH xoaucanapaup [2, 4, 6].

YpyfaHui Tydalau Kyhujaru
KapaéHJlap HUXO0SICUIa eTafiu:
a.YpyfJlaHUII  TYXyMHHM  TaIlJIOU/]

NPOHYKJIEYyC XOCWUJ  OyavIura  oJiuob
KeJIaJJUraH UKKMHYM MEeWO03HU TyraulvHH!
CTUMYJLJIAWIU. By ranyiou/
IPOHYKJIeyCIap (Tyxym Ba
CrepMaTo30U/]) LMTOIJIa3MaZa KYIIUIUO
XpoMacoMaJJapHUHT  JUIJIOWJ, Habopu
XOCUJI 6V1aau.

6. YpyfaaHum Typamaum  TyXyM
UTOMJIa3Macu IIyHAAW apaJialiaJiuKHy,
HaTWXKaJla SIHTU PUBOXJIAHULI KOWHU
naugo 6ymaagu [1, 3, 5].

B. YpyfiaHuiu
MoJIeKyJiaJlap MaWJajJaHull OOLJIaHUIIN
Ba KEWMHTW PHUBOXKJIAHUIIM YYyH 3apyp
6ysraH Jgapaxaga QaoJsiamaau. Arap
ypyfJAaHHUIl coAaup OysMaca TyXyM Ba
criepMaTasouns, Te3a yJIagu.
MaiasaHUIIIaH KEWUH TYyXyM XaKMHU
OJIIUHTUJEK KOJIaJiH, JIEKHH KyIn MapTa

HaTHXKacuja

O6ysMHagu. AHUMaJ SIpUM luap BereTaTHB
SpyUM 1Iapra HucO6aTaH Te3 OYJIUHAJU.
IllyHUHT y4yyH BereTaTUB SpPUM LIAp
XyKallpajapu MUpUK Oyjaau. AHUMa
CYIOKJIMK
OVLIJIIMK XOCWUJ OyJyagu Ba y GJacTouesn
Jle6 aTtasnaau. by 6VuuiuKaa racTpyssius
)KapaéHuJia XyKadWpasap XapakaTJaHaau
[1,3,12].

ApUM  LIapAa TYIJIaHUO
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PUBOXKJTaHUII IIUKJ  KUHCUU
KyHalull OpKasid OOpMIIM IIAapT 3Mac.
Anipum OpraHU3MJIap  PUBOXKJIAHUILI

IUKJU [JaBOMHJIA  XaM JKHHCHUH, XaM
)KUHCCHU3 Kynasau. bab3u opra”Husmiap
PUBOXJIAHUII LUKJIA JaBoMuJa dakart
)KMHCCU3 (0AAui ameba), aipyUMJIapU 3ca
bakaT XUHCUU Hyn (CyT 3MHU3yBUYMJIAp)
OWJIaH Kymnasiiu. “Kynaiium” Ba
“KUHCUM KapaéH” Xap XuJ TyulyHYaJjap
6y/aM6, KynauWuil  HaTWKacuja  SIHTCHU
OpraHu3M manzo O6ysaM, >KUHCUH
)KapaéHJa 3ca UKKUTA Xap XWJ XUHCIU
WH/WBU/IJIAPHUHT reHsapu SIHTU
KYpUHUILIA KOMOUHaIMSATaHA/ Y.
By/JMHUII OpKasu KynauraHzga >KAHCHUH
»KapaéH coaup 6yMaliiu Ba yHJA TreHJap
KOMOUHalMsIaHMalu [2, 4, 6].
bakTepusiniapja Kynauum  coaup
O6yJMacAaH, >XUHCHUM >KapaéH TIeHJIapHU

bumbpuIap opKaJu 6up-6upura
yTKasralzja HaMaéH 6ynaau. bup
XyKaWpanuaap XaM KynauMac/JaH

reHJapyuHU SIHTM4Ya KOMOWHalWsIaluLapy
MyMKUH. UH}y30pusa Tydesbka 6y IMHULI
OpKaJIM  Kymnasiiy, KOHblOranus  3ca
YKUHCUM KapaéH XucobJaHaiu. JBOJIIOILUS
»KapaéHuza oy UKKHU X0 CaHU
3YKOpHUOTJIapAa KUHCUU
KYMaWUIIHUHT [aijgo Oyjadmura Ba
TaKOMWJLJIAllyBUTra o0JiM6 KeJjraH [2, 6,
15].

KuHcuii kynaium naigo 6yaulIn

OupJalyBU

O6uJaH THUPUK OpraHU3MJapja HUKKUTA
MYXHUM XyCYCHUST NMalji0 6y1au:

1. KunHcu¥ XxyxaWpanapZa Meno3
MeXaHW3MUHU TMahjJo OyJulu OuaaH
xpoMocoMasap  Habopu  AUMJIOWUAJAAH
ramnjou/iraya Kuckapazu.

2. Ukku xus1 ramertajap y3apo
KYLIWJIaA¥, CUHFaMUsI Ba CUHKAapUOH

KapaéHJsiapu coaup 6yaaaud. bup Typ
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ramMeTajapu OHP-OUPUHHU
Chlamydomonas gact/iab6 XMBYMHM OUJIaH
O6up-6MpUHHU TaHUUJHU.
WH/AUBUJIHUHT XUBYMHJIAPU o6up-
OMpUHUHT aTpoduja IyHAAHd aWlIaHUO

TaHUUU .

UkkuTa

(v

ypajlaJiuky, HaTWXaja MeMOpaHAaHUHT
MaxCyC JKOMHU Oup-OUpuUra KyuUHaub
KoJaZM. Yuia »oija Typra Xoc GysraH
[MTOIJIa3Ma KYLIWJMUIIK >KapaéHU COJUpP
6ysaau. XYMBYMHJAp arJlOTHHALUACUJAH
KeWUH IJIIC WHJAWBU/, YPYFJIaHULI Halu
XOCWUJI KWJUII HWYJu OWIaH >KUHCUU
Xy>KalpaJJaApHUHT  y3ap0  KYLIWJIMIIWHHU
daosnamrTupa . YpyfaaHull Hallkd MUHYC
WHAUBUAHUHT  MaxCyC JKOHM  OuiaH

KYIIHUJIUIIHU Ba OWpJIAIIHIIHU
Te3JlalTUpaau [2, 4, 6, 10].
bup XyKanpaiu 3yKapuoTJIap

MypaKKab Ty3W/IraH OpraHusMJapra Xoc
O6yJIraH Ma’bJiyM KOH/Jla Ba Ma’bJlyM BaKT/a
OKCUJI XOCHUJI OYJUIIMHU OOLIKAapaJuraH,
alpHUM XpOMOCOMa Ba reHJIap CTPYKTypacu
9YKapUOTJApPHUHI KEWHWHIH 3BOJIIOLUACU
JlaBOMHJIA y3ura xoc OYJIMIIM, MUTO3 Ba
MeKo3, aJloxyaa XyxKaupajap ypracujard
QJIOKAHUHT KWUHCUM Kymnauull OujaH
OOF/IMK XOJJaJUru mauao 6yarad. Kyn
XyKaWpasuaap 3BOJIIOLHUACHA JaBpuza oy
Xy>KaupaJsap ypracuzaru y3apo
TabCUpJAp fAHAJAA KYNpPOK axaMUATra ara
OyJiraH.

JBOJIOIMSTHUHT 3HT MYXHUM
HaTHXacu KyT XyKaupaiu
OpraHU3MJIAPHUHT
bup XyKaupasuaapaH KyTl
XyKallpaiuiap Kymiaab #ysanap 6usaH

KeJUO YUKHUIIHUAUDP.

Kequb  YUKKAaH ~ OY/IMIIM ~ MYMKMHH.

[ynapgax penpoAyKTUB XyKanpa

OVJMHUIIMHKA  TapTUOra COJMHUILM Ba
PUBOXJIAHUIIU JlaBpu/jia
auddepeHpaniammb xap XHUJI

XyKapaJlapHU XOCWJ KWIHIIK ~ WYJIH

KeHUUHTHU
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XyKaupajauiap KeJIno

YUKKAHJIUTH MyXUM axaMusTra ara [2, 4,
17].

OUJIaH Kyl

4. MaijganaHuul JaBpuaa Kymsiab
6JslacToMepJiap Xocusa 6yiaaad  Ba Oy
)KapaéH Xxyxahpa OyJuHUMIIKZAH apk
KWIaad. Xyadhpa OyJUIIA HaTHXKacuja
Xy»Kampa,  3Urora  €xu
MaWJasaHUuIIY Typauau 6aacToMep X0CHJI

6s1acTomMep

6ys1aau.

5. Tactpynsius JlaBpHy/ia
6J1lacToMepJiap MabJyM TapTHOra Kesuo,
3MOPUOHHUHT TYpTTa BapaFuHU
(3KTOZmEepMa, 3HTOAEpPMAa, Me30/epMa,
HellpojepMa) Xocusa Kuaaau [7, 14, 18].

JBOJIIOLIMOH TpaHchopMaLus

»KapaéHUJia pUBOXJIAaHAETTaH Xy»Kalpasap
pecypcujia KaTTa y3rapuuuiap COLUP
6ynaayd. bupsnamMyd Ba = HMKKWJIaM4H
OFM3JIMJIap SMOPUOHU MaiJa/laHUILIMHUHT
oxupujga 6y pecypciapja gapkJap naiujo
6ysiagu ( UBaHoB, 1937; Berril, 1955, 1961;
Ruppert, 1997). YMypTKacus xalWBOHJap
3MOpHOHHK/AA TacTyJ/ALMSA Ba TUCTOTeHe3
HUCOaTaH 3pTapoK
YyMypPTKaJU XaWBOHJAp 3MOpPUOHMUJA 3Ca
Oy >kapaéH kymiab MaljasaHuIIIaH
KeluH OollJlaHaU Ba HEOTeHUs MNanjo
O6yMIIMra OoJIMO6 KeJUIIM XaM MYMKHH
(Berril, 1961). Keitnnuanuk Bb. Xosn [18]

oolIIaHa/H,

3MO6pPHUOH Bapak/japu  TYFpUCHAATH
Ha3apusHU KalTa  Kypub  YHUKULI
apaéHuja yJIapHUHT WHTEHCUB

3BOJIIOIIMOH Y3TapUIIMHKA XHUcobra oJuo,
yMypTKaJUJIap HePB TapOFU Xy Kalpasapu
MaTepyald TYPTUHYU 3MOPUOH BapaFvuHU
XOCUJI KWUJIaZid, €6 XUCOOJAlIHU TaKIUud
atau. b.Xoss1 FOSICHHU PUBOXKJIAHTUPHUO,
XOpAaJUJIAPHUHT 6apua
IJIACTUHKAaCMHU Ba y OWIaH OOFJIMUK
OyJiraH HepB TapoFfU XyXalpajapu
MaTepHUaJUHU XOPJaJTUIAPHUHT TYPTUHYH

Herpas
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OMOpPHOH Baparu - Heupojepma (Mcaesa,
2015, 2016; OzepH1oK, Isaeva, 2016), neb
HOMJAll Takjaud ISTUIAU. XopJauaapja
HEWpOoJepMaHUHT TYPTUHUYM SMOPHUOH
KaBaTu cudaTujia MNauao OY/JIUMIIM Ba
YH/aH HEPB HAWMHU XOCUJI OYJIUIIN WHUPUK
apoMop¢ 3BOJIIOIIMOH HWHHOBaLUsA 6YyJMO,
HelporeHes Ba  Mwud
Te3JIalIMIIM Y4YyH 3apyp OyJraH Kymjab
XyKalpa pecypCMHM Maijo O6yauiuura
onn6 kKearaH. llysapHu  6GapyacuHH
YyMyMJIAUITUPTaH X0J1a, YMypTKaauaapaa
dbakaT HepB cCUCUTEMACH XOCHJI OVIUIINHA
HelpoaepMa neb XHcobJiamMacaaH,
Me30JilepMaiaH  XOCUJ  OVJiaguraH VK
OpraHJIapHH, S'BHU HepB CHUCTEMAcH Ba
XOPAaHUHT XOCHJI
HeHpogepMa e6 HOMJALIHU TakKJAUuQ
3TMOK4YMMU3 [14]. UyHKM XopJa Ba YHJaH
XOCHUJI Oy1afiural yMypTKa NOFOHACUHUHT
nauao  OYy/IUMIIM  YMYMPTKaJUJAPHUHT
IOPUILIMHU Te3JIaUIMIIUIa Ba apeaiuHU
KeHraluIura, 03K MoAjajap TOMHIIUTA
épaam  6epub, ep I1apuja  KeHT
TapKaJUIIWra, IIYHUHTAEK, YJIapHUHT
OpPraHU3MUHU MypaKKabJiallyBUra oJiuo
Mlynpaih  Kuaub, IMOPHOH
PUBOXJIAHUIIM JAaBpujaa 4 Ta KaBar:
3KTOAEepMa, 3JHTOAEpPMaA, Me30JepMa,
HeHpoaepMa Xocusa 6yiaau, Aed auTuilira
X03Mpya eTapJsu acocaap 6op. AMMo 6y
coxXaZla KeJsaxakjaa oJub OopuJajguraH

3BOJIIOLIUACU

OVIUIIMHA

KeJITraH.

WIMHN TaJKUKOT HILIapu Tydauau Oy
MyJioxa3aJsiap SHCM UMUH Janusuiap 6uiaH
O0UUTHUINIIM JI03UM [14].

6. OpraHoreHe3s kapaéHuja 3SMOPUOH
KaBaT/Japu Oup-OuMpUra TabCUpP ISTUILU
(uHaykUMa) Tydalau opraHjap XOCHJ
6ysaau. By »kapaéHjia Typ/id opraHJiapHU
XOCUJI KWJIaJUraH TYyKUMa XyKaWpaJapu
TY3UJIMLIU Ba bU3M0JI0TUK
XycycuaTaapuza xaM ¢apkJjap naijo

www.in-academy.uz
XapaKaTJlaHHUIITa

OyJaiu. /MYyMJIaJiaH,
épZaM bepaJuraH Xy»alpasap 3HepreTHK,
OBKAaT Xas3M KWJMLIra HMXTUCOCJALIraH
XyKarpajapZa TpaHCOOPT XyCyCHUATJap
YCTYHJIUK KUJIA/IH.

7. lameToreHes kapaéHuja TyxXyM Ba

CriepMaTo30u/, XOCHJI 6ys1aau.
PuBoxianuiu LUKJI aHa my
>KapaéHJIapHUHT OOoLIJIAaHU LU IaH

6ouIaHa . YpyFAaHULI[AH TyFUIMLITadya
6KM TyXyMJaH 4YMKKyHYa Oy/raH Oapua
»KapaéHJyiap 3MOpuoreHes Jeluaasu Ba y
6J1acTya,
racTpyJisiijdsi, OpraHOreHe3 Ba J>KUHCUU
nnddepeHyyanus, TypJau TyMaH JUYMHKA
JlaBpJiapujJiaH ubopat 6yaaau.

8. IJOMOpPUOHHMHI 03UKa OuJaH

TypJinya 6yJica xXaM

Ta@bMHUHJIAUIHUHT  y4YTa  ycyJd  6op:
3MOPHOHHHU TYXYMHMHT CapUKJIUK OAJACU
OuJIaH  O3UKJIAHUIIIY;
O0CKUYHU 3SMOpPHOH Ba
KUHCUU BOsITa eTraH 60CKUYJIap ypTacuaa
KOMJAIIYBU TydaWJu JIMUMHKA OpKaIU
O3UKJIaHULI; Wyaaom (TpodoUUT) OpKaau
3MOPHOHHUHT OHA OPraHU3MM XUCOOHAAH
O3UKJIaHUIIU [4, 6, 7].

9. PUBOXJ/JAHHUII LUK TallKU
MYXUTHUHT  HOKyJIall  IIapouTJIapura
MocJaliraH Ba  6OolIKa

O3UKJIaHaIUTr'aH
JIMYMHKAJIUK

XauBOHJIAP
PUBOXJIAHUII LU KJIN 6uaH
KOOpAWHALMsAJalraH Oy/JvIIM  Kepak.
Macanan, mnapasuT YyBaJYAHIJIAPDHUHT
alpuM O60CKUYJIapU XYKaUMHHUHT alpUM
oys1au.
[lapasTHUHT MabJyM OOCKUYM V3HU

6ocKuYJIapura MocJjalraH
MocJIalliraH 60CKWY/1aH I0KOPHU €KY KyHHU/Ja
TYpPyBUM OOCKHYHH aHATOMO-PHU3UOJIOTUK
KUXATJaH MoOCJalIMaraHjuru Tydanau
3apapJ/ial oJIMal/Jiu €KY NapasuTJIUK KdJja
oJIMaMIu.

10. PuBoxkyIaHUII LMK/ JaBpUJaA OEK,

XOCHJI O6ysiMaciaH  JAyMHUA  Tauwiab
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1000pMacJuK
OyHJal XoJiaTJa XapakaT Cycahub, 03WKa
Ba KyJlal dIlIall >KOWM TOMNa OJIMaclaH
YJIUM coaup 6ynaau.

11. WupuBuayan
JlaBpy/Jia Xxap OUp opraH >KOWJIAUIlyBUHUHT
y3ura XoC KOHYHHUSTJIapu 60p Ba 11y
KOHYHUSAT acocuja IKoWaaumaau. By

TaJao 3THUJIAJH. YHKH

PHUBOXJIQHULI

»KapaéHJsiap TeHJIAPHUHT KOOPAWHALMOH,
OpraHJIapHUHT
OpKaJiu 6o1mKapuaaau [5, 10].

12. bupsaMuu oOpfusaMgap Ba

MHAYKLUOH  TabCUPHU

WKKUJIaM4YW OPFU3JIMJIAP UKKHUTA, Xap XUJ
PUBOXKJIAHUII yCyJaudra 2ara. bupsamuu
OpfU3JWIap/a AacTjab OFU3, UKKUJIAMYH
Opfu3JIMJIapAa AacTtyaab aHyc, KEMMH OFU3
XOCHJI OYJ1a 1.

13. PuBOXx/JaHUII ILHKJI KHHCUMH
Xy)Kalpasap eTUJIUIINHU GOlJIaHUIIK/AaH
OolIaHWO, MHAMBU/L >KUHCUN Bosira eTuob
XyKanpa €TUIITUPHUILUHHU
OolIaHMIIUIa4ya JaBoM 3Tajgu. Kapuauk
Ba  yaIuUM TaalIyKJId
JlaBpJiapJiap xyucobsaaHaau [7, 14].

JKUHCUU

OHTOI'eHe3ra

www.in-academy.uz
OJla BOJIbBOKC/JApP PHBOXJIAHHII

UKJIHUJIAa I0OKCAaK XalBOHJapra xoc GyJiraH
aupuM  XyCyCUATJAp XaM  Yy4Ypauju.
BosibBOKC/IapHUHT VKKHU TUI
XyKaupajsapu  ypracupa Basudasap
TakcuMJiaHrad. llyHuHr y4yH  Xxam,
amébasiapaaH dapk, KWJINO,
BOJIbBOKC/JIApJa VJIMM  OHTOTeHE3HUHT
reHeTUK >KUXAaTJaH TapTUOra COJIMHIaH
OXUPTHU
xo4ycajap 3BOJIIOLUA >KapaéHuJa Kyl
XyKahpaauaapza
KYNIaWUIIHUHT AHaja
yCYJUIApUHU  Naljo  Oyjaumiudra  oJiub
KeJITaH.

[lyHaail Kuaub, pUBOMXJIAHUII IUKJ aHa
1y TNpPUHLOUIJIAD acoCHhAa YPraHUIICa,
OJIMHTaH MabJyMOTJIApJaH Ha3apuu Ba
aMaJIM{ XyJiocajlap YMKapull Ba yJapAaH
amMasuéTtaa ¢onAasaHUIl UMKOHUSATUHU
GepuIlu MyMKHH.

6ockuyn  xXucobsaHaau. by

TaKOMMUJIJIALIUO,
MypaKkKab
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