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 Рассматривается нелинейная система уравнения 

параболического типа не дивергентного вида с 

неоднородной плотностью. Построена 

автомодельная система уравнений, найдено оценка 

решений со свойством blow-up, в зависимости от 

значения численных параметров. 
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В данном работе исследуются качественные blow-up свойства решений 

нелинейной системы параболического уравнения недивергентного вида с переменной 

плотностью [1, 2, 3]: 

 

 

1 1 1

2 2 2

1

1

,

,

l n lm

l n lm

u
v u u u

t

v
u v v v

t

x x x

x x x

 

 

 

 


   




   

         (1) 

   0 0 0 0| 0, | 0, N

t tu u x v v x x R     
     (2) 

где, ( ) ( )xgrad    , 1 2 1 2 1 2, , , ,, , ,m m n l     – положительные числа,  
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 плотность окружающей среды. 

Во многих задач в теории нелинейных уравнений особое место занимает 

исследование неограниченных решений, или по-другому, режимов с обострением 

(blow-up). Нелинейные задачи, допускающие неограниченные решения, являются 

глобально неразрешимыми по времени: решение неограниченно возрастает в течение 

конечного промежутка времени. 

В работе [4] рассмотрено вырожденная параболическая система с нелинейным 

локализованным источником 
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доказано, что система имеет единственное положительное классическое решение, 

оценена скорость обострения и blow-up решения. Изучено установление blow-up 

решения и скорость обострения по отношению к радиальной переменной blow-up 

решения, когда область имеет вид шара. 

В работе [5] изучаются нелинейные вырождающиеся параболические системы 

   1 2,t xx t xxu v u au v u v bv    
 с граничными условиями Дирихле. Используется 

метод регуляризации и методика верхне-нижнего решения, чтобы показать локальное 

существование решения для нелинейной вырождающейся параболической системы. 

Обсуждается существование глобального решения, установлены blow-up свойства 

решения.  

В работе [6] исследовано положительные решения вырожденных квазилинейных 

параболических систем недивергентной формы  

  

  

1

1

, , 0, 1,2,..., 1,

, , 0

it i i i i i

nt n n n n

u f u u a u x t i n

u f u u a u x t

      

    
 

с однородным граничным условием Дирихле и положительным начальным 

условием. Локальное существование и единственность классического решения 

доказаны. Показано, когда 1 1min{ ,..., }na a   (где 1  является первым собственным 

значением     в   с однородным граничным условием Дирихле), то существует 

глобальное положительное классическое решение, и все положительные классические 

решения не имеют свойство blow-up.  

Используя теорему сравнения, не решая задачу, мы можем оценить решение 

сверху и снизу, что является весьма важным при исследовании blow-up свойств 

нелинейных задач. 

Для построения автомодельной системы для (1) предлагается алгоритм 

нелинейного расщепления, для чего решение системы (1) ищется в виде 
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В дальнейшем система (1) исследуется при выполнении условия  
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Тогда относительно 
 1 2,w w

получим систему уравнений 
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А затем введя (3) преобразование  
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получим автомодельную систему уравнений 
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Теорема. Пусть  
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 Тогда для решения задачи  
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, , 1,2i ip A i   – найденные константы. 

Доказательство: Для доказательства теоремы выражаем 
  ,u t xL   в виде суммы 
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 достаточно выполнения условий 

теоремы. 
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Тогда по теореме сравнений решений для задачи (1)-(2) существует решение в 
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Теорема доказана.  
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