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 Ushbu maqolada Giperbolik turdagi xususiy hosilali 

differensial tenglamalarni matlab dasturi yordamida 

еchilish qoidalari ko‘rsatib berilgan. 
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Giperbolik turdagi xususiy hosilali differensial tenglamalarni matlab dasturi yordamida 

еchilishini ko‘rib chiqamiz. Quyidagi misolni qaraymiz: 

Misol: {0 1,0 1}    G x t  sohada  
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chegaraviy va dastlabki shartlarni qanotlantiradigan taqribiy еchimi topilsin. 

Yechish:  Bu masalani to‘r metodi yordanida еchamiz. Bu еrda h va l qadamlarni o‘zimiz 

misol tanlab olamiz. Demak h=0.04, l=0,05 bo‘lsin. Matlab dasturi yordamida qadamlarni va 

shu qadamdagi tugunlar qiymatlarini hisoblaymiz.  

Biz yuqorida quyidagicha to‘r kiritgan edik: 

{ , 0, , 1; , 0, , }      
hl i k
G x ih i M hM t kl k N Nl T

         (3) 

Demak (3) ga asosan m va n lar quyidagicha: 

1
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h l     
Misol shartiga ko‘ra  T=1 bo‘ladi.  
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1.rasm 

Bu еrdan n va m ning qiymatlariga ega bo‘lamiz: Bu quyida ko‘rsatilgan. 

Workspake bo‘limiga kiramiz.  

 
2.rasm 

Yana (3) dan foydalamaniz va tugunlarning qiymatlari i
x

va k
t

larni  quyidagicha 

topamiz: 

, 0, , 1; , 0, ,     
i k
x ih i M hM t kl k N Nl T
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3.rasm 

Izoh: Matlab dasturida massiv elemenlari birinchi elementdan boshlanadi. Ya’ni 

(0) *x i h  desak dastur ishlamaydi shuning uchun x(0) o‘rniga x(1) tanlanadi ya’ni bir 

qadam siljitiladi. Demak i
x

va k
t

larninig qiymatlariga ega bo‘ldik. 

Endi (2) dastlabki shartdan foydalanib 0i
y

 va 1i
y

 larni topamiz. Demak 
2
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i i i i i i
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y x y x l x   

 bo‘ladi. Bunda 

2 1 12

1
( ( ) 2 ( ) ( ))

 
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i i i i
x x x

h
   

 edi. Boshlang‘ich shartga ko‘ra 

( ) sin( ), ( ) 0 x x x    bo‘ladi. 

Bu еrda ( ) ( ), ( ) ( ) f x x ff x x   belgilashlar olingan.  

 
4.rasm 

Endi (1) chegaraviy shartdan foydalanib 0, 1k
y

 va , 1m k
y

 larni topamiz. Buning uchun 

quydagi formuladan foydalanamiz.  

0, 1 1 1 , 1 2 1
( ), ( ), 0,1,2,,,1 1.

   
   

k k M k k
y t y t k N 

 

Chegaraviy shartga ko‘ra 1 2
( ) 0, ( ) 0 t t 

 bo‘ladi.  

Qulaylik uchun 1 1
( ) ( ) 0  myu t t 

 belgilash kiritamiz.  
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5.rasm 

 

Endi qolgan tugindagi qiymatlarni hisoblaymiz. 
2

, 1 2 , 1
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Bu еrda 
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1
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ik i k ik i k
y y y y

h  bo‘ladi.  

 
6.rasm 

Demak natijani Workspake bo‘limidan olamiz. 
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7.rasm 

 
8.rasm 
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9.rasm 

Olingan jadvaldan ko‘rinib turibdi i
x

 ning qiymatlari ustun shaklida k
t

 ning qiymatlari 

satr shaklida  joylashgan. 

 
10-rasm  
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