N
XsLT4) & =
AL _JZV/V/

S — Y
N0VaTIVE ACAVERS

EURASIAN IDUK‘,M,L,”[ -

{;1;\THEMATICALTHEOR\'

Axmapanues llloxpyx lllyxpaToBu4y

AND COMPUTER SCIENCES https://doi.org/10.5281/zenodo0.6635942

Received: 28th May 2022
Accepted: 02M June 2022 6y.1u6
Online: 05t June 2022

KoopduHamaaap  mypu,
maokukom, Ky4/aH2aH-
degpopmayusnaHeau
xosnam,
Modearaumupuu,
KymoaaHmupuu-onmuk
ycyau, 8U3UONAACMUK

YyCyA.

Hazapuil  XMCO6-KMTOOGJIApHM  KyJj1all

MYMKHH 6yJiraH cababJsiapfaH 6upu 6116

Tax/InJ  HaTWXKaJIADUHUHT  aMaJJaru
KypcaTKu4Jjapra Ba  3KCIepUMeHTall
TaJKUKOT HaTWXaJlapy ouJaH
yXUALJIUTUHA KypcaTULI MYMKWH.

llynaH Kean6 YMKKAH XOJa acoCUH
pOJIb  3KCIEpUMEHTa/l  TaAKUKOTJapra
TervuiJIuAup.

JKCnepuMeHTal TaAKAKOTJIApPHU YTKA3UII
MO/ieJIJIall TUPULIT
OOFJIUKIUD.
[lnactuk pedopmanus KapaéHJApPUHU

MacaJsiaJlapura

MOAEC/JIAIUTHPHUIIHUHT acocuii Me30HH
[JIACTUKJIMK Ha3apHUACH TEHIJIAaMAdCHUHUHT

TaxJILJIUJaH Ba LIAKJ/IY3rapTHPUILL
YKapéHJIAapUHUHT KUHEeMaTUK
XYCYCUATJIAPUHU MAEEN

MMKOHUATJIapU/iaH KeJub YNKaH.
PeoJsiorusa 6yiiMya NpoTOTHUIl MaTepUasura
MOC KeJIMaluIuraH MaTepUuaJHu

akchnepumeHman
Hamujcaaapuea MoC  KeAuwu  XucobsaaHadu, xamoda

JKcnepumeHman

Makosaada Ha3zapull e4uMAapHU KYAAQUWHUHE ACOCUll Me30HU

MadKuKkom/aapHuHz — maxau

maokukomaap Modesnraumupuui

gasugasapu 6uiaH 60fauk. Modearawmupuw xcapaéHuoa
KYANQHUAUWU MYMKUH 6Y12aH MamMepuaniap Keamupusa2aH.
Jkchepumernmaa madkKukom ycyanapu maspu@aaH2aH.

Mo/eJIJIall TUPHU LI
KYJJITAaHUWIMIIMJArd MoieJIIallTUPUILHUHT
acocuid Basudacd - MPOTOTHUINra yXuiaul
nedopmanus MaWJIOHUHU  OJIMLIJUP
(cxkapaéH kuHeMmaTukacu). By Basudanu
€4yl y4yH yHra MOC yYerapaBuH
IIapTJAapHU TaHJ/al 6uauul j03uM. Bynzaa
Mo/Jieslb byHKUMANApU dakaTruHa
’KapaéHHUHT KMHEMAaTHUK XyCyCUSTJIapUHU
aHUKJab 6epuwmn Jso3uM. [IpoToTungaru
aHMKJ1aLl y4yH
IJIAaCTUKJIMK Ha3apusiCh TeHIJIaMaJapuja
TaOUUN IKapaéHW YTUIIWAATH MyaWsiH

)KapaéHuza

Ky4JIaHULJIADHU

TEepMOJHWHAMHUK LIApOUTJIapAa MNPOTOTUI
TaZKUKOT/Iap
yJIYaHTaH

MaTepUaJTUHUHT
HaTMXKacuga OJIMHTaH
KuiMaTaapyJaH ¢GoijasaHull  JIO3UM.
Bynpai yCy

aHMKJIalIgaru

Ky4JIaHUILJIAPHU
XaTOJIMKJIAPHU
MUHHUMaJIAIITHPaAu [7].
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MogennamTupuin

febopmalvsiaHyBYU
dougananuaagu. byngan Mmetasniapra xap-
XWJ KOTHUIIMaJW KyprowuHjaap [7,8,9],

KapaéHuJa  eHrui
MaTepuaJiapAaH

MyM, Maxcyc mnoaumepsaap [10] Ba
6o1IKasap KUpaJy.

MeTa/ss1apHy 60CMM GUJIaH UIJIOB GepUIl
apaéHuza MypaKKab
IIAKJYy3rapTUPHUII  XOJIaTUra  y4pauju.
ByHa Ky4JlaHTaH-JlepopMaliysiiaHraH
XoJaT  TaxJWJIWUHU  TabUUK  KapaéH
CoAa/alUTUPYBYHU

MeTaJlJl

YTULIWUHU
TUIOTe3aJlapuHU  KyJUlaMacJaH aMaJjra
owupu6b 6yamMangu. llyHUHTr yd4yH Ou3ra
3KCIepUMeHTal TaZKUKOTJIap
HaTWXajapd  Kepak  Oyjaau.  Yiap
Ky4/laHTaH-JepopMalusiJlaHTaH XOJIaTHU
aHUKJIAIJary  TaxJWIMKA YCyJ  acocH
6y/116 XHU3MaT KuJia oJIaJIH.
JKCllepuMeHTa/l TaJAKUKOT YCyJJlapu Ba
yJIapHU CUKUO YHMKApPULLJIM IUTaMIJIaLIl
)KapaéHWHU ypraHullja KyJJIaHWUJIWIIUHA
KYpHO YUKaMU3.

Jedbopmanusiapau
TaxXJIUJ  YCYJUIADUHUHT  3HT  KEHT
KyJUIaHWIaJuraiu 6y  Oy/ayBYM  €KHU
KOOpZMHAaTajJap TYpU Ba YHUHT TypJiapH
xucobsanaau [11,12]. By ycyn wmyHpaaH
ubopaTkKy,

JKCIIEpUMEHTAJI

pomuga
Mepu/uaH
KOOpAWHATasap TYpPU YU3UO OJIMHAJM.
Jedbopmanysianum KapaéHuzaa
KOOpAWHaTasap Typyd KUWIIasggd Ba aHa
yuia KOOpAUHaTaIap
KUUIIaMMIJIapd acocyjia MeTal OKUMU
TaJKUKOT KuJnHagu. Typ sdyerikacu 6uaaH

OyJIMHraH

3aroTOBKaHHHT 03acura

TYPUHUHT

yerapajlaHTaH XaXKM JioMpacHJa >KHCM
u3oTporn, aedopManusg 3ca OGUPNKUHCIU
xucobsaHaau. [leMak, gedpopmanusiiaHraH
XOJIATHUHT OJIMHTaH XyCYCUSTJIapH ypTada
XUCco6JIaHaZM Ba HUCOUM KaTTa GyMaraH
XakMZla iuelika MapKa3ura KeJTHPHJIaAU
Ba JioKaJ JAeb6 Kabysa KuiauHaau. byHjan

JIOKaJI XyCYCUATHHU Ty-FpI/IJII/IFI/IHI/I dHHUKJIall

nebopmanys OUPXKUHCIU 3MacCJUK
Jlapakacura  OOFJMK, DBy  yCyJIHUHT
KaMYUJIUTH MexHaT capdUHUHT
IOKOPUJTUTUIUD.

JedbopManusiapHd Ba Ky4JIaHUIJIAPHU
KyTOJIAHTUPUII-ONTUK  YCyJU  THHHUK
MaTepHua/lJIApPHUHT MaKOypuu
aHHU30TPOIMUK Ta'bCUPUJAH
dompananummra acocnanrad [15.16]. by
YCYJIHU Kypa OJIMII MYMKHH Ba Y HOKOpPH
aHUKJIMKra sra. AMMo onTHK ¢aoJi Ba peas

MaTepHuaJIapHUHT yxan
XyCYCUATIApUHU Ta'bMHUHJIALIHU
KUHAUHJIUT Y IJIACTUK OKUMHUHHU
MO/Jle/IAIITUPHUIL cudaTuHU Ba
MUIOHYJIMJIMTMHYU NacauTUPa/H.

Xo3upru  KyHza  AedopManusiaHraH

XO0JIATHU TaAKUKOT KWJMUIHUHI KEeHT
KYJ/UIaHWJIA€TraH ycyJiapJlaH 6upu - 6y
Myap YCYJIUJUD [17,18,19]. y
KOpJAWHaTajlap TYpU Ba KyTOJAHTUPHUILL-
ONTHUK yCYyJIJITAPUHUHT opacuja
»KOWJalirad. Myap TabCUpU ycyJd OWJIaH
febopMalMsiHU ~ TAJKUKOT  KUJIMLIZA
JebopManyaiaHaéTraH >XUCMHUHT CCU
KecuMJIapyura MyausiH reOMeTpHUSJIU PacTp

YU3UIAU. Jedopmarnus 4YOoFu/1a
KUCMHUHT HYKTaJlapu XapakaT/JaHaJu Ba
yjaapra  OGOFJMK  Oy/IraH  4U3UKJAp

Y3JIApDUHUHT IIaK/JJIApUHA Ba XOJIATUHHU
y3rapTupajiu. YHUHI yCTUra OOLIJIAaHFUY
TYPHU KysaguraH OyJcak, KeTMa-KeT
KeJIaIMral Kopa Ba OK Myap 4YHU3HKJapH
BYXKy/ra KesaJU. by yCyJTHUHTI KaMYMJIUTH
03acura  pacTp
TYpPJIApUHU YU3UII Ba HAaMyHa KeCUMHUHHU

IyHJAKHd, HaMyHa
SICCUJIMTUHU TAbMHUHJIALI KU U H.
TomMcon Ba YHUHT xaMKacb6Jiapu
TOMOHU/IAH KeJTUPU/IraH BU3UOMJIACTUK
ycyar  [20]  koopAuHaTanap — TYpu
épaaMuza Te3JIMKJIapHUHT BEKTOP
MauZoHM VpHaTtuaazu. KooppuHartanap
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TYypU 3ca
KVUCMJIADUHUHT OpaJIMFUra Kymujaaau Ba

HaMyHaJjlap TapKUOUU
YHUHT acocuja Ky4JIaHULIJIapHU
aHuKAaHaau. Typ YU3WUITraH TEKUCTHUK Xap
6up pedopmauusAfaH  CYHT
oNiMHaAW. TYpHUHT STUJIMIIM acocuja
Jebopmanys aHUKJIAHAAU. YjaapHUHT At
BaKT  MuYMJA  CU/DKMraHura  Kapaob
Jebopmainysi Te3JIMTM aHUKJaHaAu. By
YCYJIHUHT KaMYWJUTU cudaThua UIYHU
AUTHUIIMMHA3 MYMKUHKH Xap OUpP TYpPHHUHT
3rUJIMILIMHU pacMra OJIMI Y4YyH KapaéHHU
TyXTaTUIIra TYFPU Keaaaud. by 3ca

pacmra

KOHTaKT 103a/1apAaru WIIKAaJIaHHLI
IIAPOMTHUHMU Yy3rapuiuura oJIMb KesJaju.
Kyn Ky4JIaHUALL1ap ocTUa

febopMallMSIHUHT peasl X0JIaTU Y3rapub
KeTaJu Ba OJIMHTaH HaTWXaJapHUHT
XaTOJIMK JapaKaCUHU JespJu aHUKJA0
6yIManau.

[lnacTuk coxafa KATTUKJAMKHU YJIdall
acocupa
febopManysaaHral XoJIaTHU TaJAKUKOT
Kuaui  ycyad  [21,22,23]
Ky4JlaHTaH xoJiaT yuyyH HV kKaTTUKJIUK Ba

Ky4JIaHT'aHJIUK-

HCTaJIF'aH

0  Ky4IaHUII  KAJAJJIMTHM  Oopacuja
oepuraH MaTepHa Y4yH SIrOHA
GOFJIMKJIMK 60pJIUTU 3XTHMOJIMTa
acoCJIaHTaH.

6i (HV) KuUAJUKJIAQpPUHUHT  OJIMHTaH
rpaduksap opacujaru KyJa  KaTTa

bapKHM OpasiMK KydJaHMIJIapra 2ara
6ysiraH MOHOTOH (Tekuc) OyyiMaraH
IOKJIaHULLIapAa KYPUIIMMU3 MyMKUH. Ly
BaymuvHrap
3ddeKTH ByKy/Ara KeJMII IIapOUTIAApUAA

Hapca dHHWKJ/IaHTaHKH,

TecKapu viopara ara 6yJiraH
JebopMalsTHUHT
BaymuHrep gedopmanusa  derapacuja

y3rapazu.

KaTTHUKJIUTH

JebopmanusiHUHT
JJABOMHUMJINTH KATTUKJWK Ba MOHOTOH
IOKJIaHHUIIJIaru Kabu nedopmanus

»KaJaJIIMTU Opacyuaru 00FJIMKJIUKKA 0JINO
KeJIaJ .

by YCYJIHUHT
MyCTaxKaMJIaHMalural MeTajulapZa Ba

KaM4iUWJIUT'HU

MCCUK, XOJi[la UITaMIlJIall HIapouTaapu/ja
Kyanab6  o6yamanau.  UlyHWHr  y4yH
KaTTUKJUK YCyJMHUA O6olIKa ycyJuiap
6WJsIaH OMpraJuKAa KyJjaallaau.

MeTassiapra 60cuM 6WJIaH MILLJIOB GepuLI
»KapaéHUHU TaHJaulja, OyHJaH TallKapu

6oJIFaall-IITaMILIall YKMXO03UHU
JiolMxasauijia Ba TaHJjamjaa gepopManus
KY4JIaHHIIIY, UIIH Ba KYBBaTHUHH

aHUKJAIUMU3 JI03UM OViagu. ByHpaaH
TallKapu Oy  KypcaTKU4Jap  LITaMI
YCKYHAaCUHU MYCTaxKaMJIUTH, TYPFYHJIUTU
Ba OMTTaA TEXHOJIOTUK VTHIIJAa MaKCUMaJ
nedpopmanus Jlapa>kaCUHU aHUKJIab
6epajy.

Xo3upru mnauTga MeTajsiapra 60CuM
O6uJaH MUUIOB  OepUlll  TEXHOJIOTHK
omepauUsiJIaApUHU  OaKapulll >KapaéHu/ja
3aroTOBKAaHUHT KY4JIaHTaHJIUK-
JlebopMalysa X0JaTHHU aHUKJab 6epyBUYHU
Hasapuil ycysap uIiab 4YUKWiIraH. By
YCYJUIAPHUHT acocuja peas MeTasliap
Y4yH KaTTHK JKHUCM MeXaHUKACUHUHT
TEHIrJIaMaJlapyd TYFpU KesaJu. AOaTTa,
OYH/la KATTHK, *KUCM y3JIYKCU3, OUPKUHCIH
Ba H30Tpon MojJja cudaTuja TacaBBYyp
JedbopmanusiaHaérra
MaTeMaTHUK MoJesIun
cubaTtuZia uaeas OUKP IJIACTUK MYXUT
KabyJ1 KWJIMHA/U.

Mlynpah  Kuaub, gedopmMayusaaHTraH-
KYy4JIaHTaHJIUK TaJIKUKOT
KWJIMIIHUHT 3KCIEepUMEHTa YCyJIJIApUHU
KyJs1ab, MOJle/IJIAIITUPUII KOHYHJIApU/AaH
TYFpu  ¢QoWAasaHWIaraH XxoJsjAa, 6wus3

KHJIMHAU.
MeTaJI/IHUHT

XOJIaATUHH

Tax/JILJI HaTUKaJIJapUHU Has3apuu ycyJuiap
épAamMupa
AHUKJAUITUPUIIMMU3 MYMKUH. HOKopuza
KeJTUPWJTAaH MabJAyMOTJapJaH Keaub

TacAUKJalll Ba
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