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В мире особое внимание уделяется модернизации существующих конструкций и 

созданию новых современных двигателей внутреннего сгорания тепловозов, а также 

реализуются комплексные мероприятия по исследованию эффективного использования 

существующих дизелей.  

Масляные фильтры для дизельных двигателей, особенно тех, которые 

используются в тепловозах, играют важную роль в поддержании их надёжной 

работы. Эти фильтры очищают смазку от загрязнений, что предотвращает 

преждевременный износ и повреждение двигателя. 

 Анализ литературных источников показал, что фильтрация масла тепловозных 

дизелей имеет ряд особенностей. Одним из основных видов износа деталей дизелей 

является абразивный износ. От качества фильтрации дизельного масла в большей 

степени зависит наличие в нем абразивных примесей. В связи с этим актуальными 

являются исследования по изучению процесса очистки масла тепловозных дизелей в 

фильтрах [1÷3]. 

На многих производственных предприятиях и в ведущих научно-

исследовательских институтах проводились научные работы по повышению 

надежности и модернизации тепловозных дизелей: Westinghouse (США), Oerlikon 

(Швейцария), SAB (Швеция), Knon-Bremse (Германия), DAKO (Чехия), Faiveley (Франция), 

ВНИИЖТ, ВНИКТИ, ПГУПС, РГУПС, СамГУПС, ОмГУПС (Россия), БелГУТ (Белоруссия), 

ТГТрУ (Узбекистан) и другие  научно-исследовательские центры, а также зарубежными 

фирмами, в частности: «Caterpillar-Zeppelin», «Siemens», «Autronica», «Toshiba Ltd.», «Imes 

GmbH», «Kyma a.s.», «MAN B&W»,  и др. 

В Узбекистане существенный вклад в дальнейшее развитие и совершенствование 

методов теоретических расчетов и экспериментальных исследований по вопросам 

диагностирования узлов и деталей подвижного состава внесли такие ученые как 

академик АН РУз, профессор, д.т.н. Глущенко А.Д., профессора Файзибаев Ш.С., Хромова 

Г.А., Шермухамедов А.А., Рахимов Р.В., Хамидов О.Р., а также к.т.н. Касимов О.Т., Валиев 

М.Ш., Турсунов М.Ш., Кудратов Ш.И. и др. [4÷5]. 

В масляной системе дизеля большинства локомотивов применяют фильтры 

грубой и тонкой очистки. Учитывая состав частиц, их размеры и влияние на износ 

деталей дизеля, считают, что через фильтр грубой очистки за каждый круг циркуляции 

проходит 85 - 90 % масла, а через фильтр тонкой очистки 4 -5 %. На тепловозах ТЭП70, 

2ТЭ116 используют полнопоточную фильтрацию масла, все масло приходит через 

фильтр тонкой очистки. 

В тепловозах UzTE16M и ТЭМ2У применены щелевые фильтры грубой очистки 

(рисунок 1). Их фильтрующие элементы представляют собой набранные на стержень 2 

рабочие пластины 3 и расположенные между рабочими пластинами промежуточные 

пластины 4. Через зазоры (0,15 мм) между рабочими пластина ми проходит 

загрязненное масло. Между рабочими пластинами вставлены щетки 5, надетые на 

неподвижный квадратный стержень. Для очистки зазоров необходимо рукояткой 7 

повернуть стержень 2 с пластинами. 
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Figure 1. Секция фильтра грубой очистки масла в дизеле тепловоза: 

1 – корпус; 2 – стержень; ; 3 – рабочая пластина; 4 - промежуточная пластина;  

5 – элемент щетки; 6 – стопорное кольцо; 7 – рукоятка. 

Расчет масляного фильтра дизеля включает в себя определение оптимального 

размера, пропускной способности и тонкости фильтрации в зависимости от 

характеристик двигателя, условий эксплуатации и типа используемого масла. Основная 

цель – обеспечить эффективную очистку масла от загрязняющих частиц, предотвращая 

износ двигателя и продлевая его ресурс [4÷5].  

Основные этапы расчета масляного фильтра для дизельного двигателя: 

1. Определение объема масла в системе: 

Необходимо знать общее количество масла в двигателе, включая масляный картер 

и систему смазки.  

2. Определение расхода масла: 

Расход масла зависит от мощности двигателя, его оборотов и конструктивных 

особенностей.  

3. Определение требуемой тонкости фильтрации: 
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Дизельные двигатели, как правило, требуют более тонкой фильтрации из-за 

большого количества сажи и продуктов сгорания. Обычно, тонкость фильтрации для 

дизельных двигателей составляет 10-15 микрон.  

Расчёт фильтра очистки масла заключается в определении площади его 

фильтрующего элемента 

𝐹Ф =  
60∙𝑉д∙𝜇

С∙∆𝑝ф
 ,                                                                    (1) 

где 𝜇  - динамическая вязкость масла; 

      ∆𝑝ф = 0,05 МПа - перепад давлений на входе и выходе фильтра; 

С = 0,009 - коэффициент, зависящий от типа фильтрующего элемента. 

Для нашего фильтра для секция грубой очистки масла в дизеле тепловоза (рисунок 

1) 

𝐹Ф =  
60∙165,02∙10−5∙0,015

0,09∙0,05
  = 3300,043 см2.                       (2) 

 

 

4. Выбор типа фильтра: 

Существуют полнопоточные и неполнопоточные масляные фильтры. 

Полнопоточные фильтры очищают весь объем масла, проходящий через систему 

смазки, в то время как неполнопоточные фильтры очищают лишь часть объема. Для 

дизельных двигателей чаще используются полнопоточные фильтры.  

5. Расчет пропускной способности фильтра: 

Пропускная способность фильтра должна быть достаточной для обеспечения 

необходимого расхода масла при заданном давлении.  

6. Учет конструктивных особенностей двигателя: 

Необходимо учитывать размеры и тип резьбы масляного фильтра, а также наличие 

дополнительных требований, таких как наличие антидренажного клапана или 

перепускного клапана.  

7. Выбор производителя и модели фильтра: 

На рынке представлено множество производителей масляных фильтров. Важно 

выбирать фильтры от проверенных производителей, чтобы обеспечить высокое 

качество и надежность.  

8. Установка и замена фильтра: 

При установке нового фильтра необходимо следовать инструкциям 

производителя и обеспечить правильную затяжку. Рекомендуется заменять масляный 

фильтр при каждой замене масла, а также при обнаружении признаков засорения, таких 

как снижение давления масла или появление посторонних шумов в двигателе.  

Дополнительные соображения по расчету: 

В дизельных двигателях, особенно в двигателях с турбонаддувом, необходимо 

учитывать более высокие температуры и давление масла, что может потребовать 

использования более прочных фильтров и специальных масел. Некоторые дизельные 

двигатели могут иметь два масляных фильтра: один полнопоточный и один 

неполнопоточный, обеспечивающий более высокую степень очистки.  
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Важно следить за состоянием масляного фильтра и своевременно его заменять, 

чтобы избежать повреждения двигателя.  

В заключение, расчет масляного фильтра дизеля – это сложный процесс, 

требующий учета множества факторов. При выборе фильтра необходимо обращаться 

к специалистам и следовать рекомендациям производителя двигателя и фильтра.  

В связи с данными соображениями предлагаемая нами диссертационная тема 

является актуальной и согласуется с новейшими достижениями в данной технической 

области. 
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