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 Ushbu maqolada aholi xonadonlarining energiya 

mustaqilligini ta’minlashda shamol va quyosh 

energiyasidan foydalanishning ahamiyati tahlil qilinadi. 

Qayta tiklanadigan energiya manbalarining samarali 

ishlatilishi, shu jumladan mini shamol va quyosh elektr 

stansiyalari orqali, aholining energiya ta’minotini 

barqarorlashtirish va iqtisodiy samaradorlikni oshirish 

mumkinligi ko‘rsatilgan. Tadqiqotda O‘zbekistonning 

qishloq va shaharlardagi turar-joylarida bunday 

tizimlarning o‘rnatilishi, shu bilan birga, ekologik va 

iqtisodiy jihatlari baholandi. Maqola, shuningdek, mini 

energiya tizimlarining yirik elektr tarmoqlaridan 

ajralgan hududlarda, ayniqsa, energiya uzilishlari ko‘p 

bo‘lgan joylarda foydalanuvchilarga qanday yordam 

berishi mumkinligini ko‘rsatadi.  
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Yurtimizda aholi sonining o‘sishi, yangi inshootlar va ishlab chiqarish korxonalarining 

ko‘payishi natijasida elektr energiyasiga bo‘lgan talab ortib bormoqda. Hozirda ishlab 

chiqarilayotgan elektr energiyasi asosan issiqlik elektr stansiyalaridan olinadi. Issiqlik elektr 

stansiyalarining aksariyati eskirib qolgan, shuningdek, elektr energiyasini yetkazib berishda 

yo‘qotishlarni kamaytirish va aholiga tabiiy toza elektr energiyasi taqdim etish uchun qayta 

tiklanadigan energiya manbalaridan (QTEMQ) foydalanish zarurati yuzaga kelmoqda. O‘z 

navbatida, aholiga QTEMQni sotib olish va o‘rnatish imkoniyatlari hamda rag‘batlantirish 

tizimlarini taqdim etish uchun sharoitlar yaratish zarur, va bu masala bugungi kunda juda 

dolzarbdir. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022-yil 5-oktabrdagi 568-sonli 

qaroriga ko‘ra, aholi tomonidan qayta tiklanuvchi energiya manbalarini raqamli tarzda xarid 

qilish va kompensatsiyalarni olish imkoniyatini taqdim etish maqsadida yagona elektron 

platforma ishlab chiqildi. Ushbu platforma orqali iste'molchilar mamlakatda ishlab 

chiqarilgan quyosh va shamol elektr stansiyalari hamda quyosh suv isitgichlarini 3 yilgacha 

foizsiz to‘lash sharti bilan sotib olishlari mumkin. Shuningdek, QTEMQ narxidan chegirma 

qilingan kompensatsiya miqdori bilan to‘liq to‘lagan iste’molchilar uchun kompensatsiya 

mablag‘lari o‘rnatuvchi tashkilotga budjet mablag‘lari orqali tarmoqlararo energiyani tejash 

jamg‘armasi tomonidan to‘lanadi. O‘zbekiston katta shamol energiyasi salohiyatiga ega bo‘lib, 

uning texnik imkoniyatlari taxminan 520 gigavatt (GW)ni tashkil qiladi. Ushbu salohiyat yiliga 
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taxminan 1,6 trillion kW·soat elektr energiyasini ishlab chiqarish imkonini beradi. 

O‘zbekiston, ayniqsa, mamlakatning shimoli-g‘arbiy va janubi-g‘arbiy qismlarida, ya'ni 

Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Navoiy va Buxoro viloyatlarida katta shamol energiyasi 

resurslariga ega. O‘zbekistonda quyosh energiyasi imkoniyati hammasidan ko‘ra ko‘proq. 

Yalpi quyosh energiyasining imkoniyati o‘rtacha 51 mlrd. t. n. e, texnik imkoniyati esa – 177 

mln.t.n.e.. Bunda quyosh energiyasi butun mamlakat hududi bo‘ylab barchaga baravar bo‘lib, 

uni energetika balansiga jalb etish, aholini elektr va issiqlik energiyasi bilan ta’minlash 

masalasining, yechimini topish (ayniqsa, chekka joylarda) imkonini beradi. 

1- Jadval.   Viloyatlardagi o’rtacha shamol tezligi 
Viloyat Shamol 

Tezligi 

(m/s) 

Shamol Resurslari Energetik Imkoniyatlar 

Navoiy 3-4 m/s Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

Kichik va o'rta quvvatli tizimlar 

uchun mos 

Qashqadaryo 4-5 m/s Yaxshi shamol resurslari, janubiy va 

g'arbiy hududlar 

O'rta quvvatli tizimlar uchun 

mos 

Surxondaryo 3.5-4 

m/s 

Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

Kichik tizimlar uchun mos 

Samarqand 3-4 m/s Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

Kichik va o'rta quvvatli tizimlar 

uchun mos 

Farg'ona 3.5-6 

m/s 

Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

Kichik tizimlar uchun mos 

Toshkent 3-4 m/s Shamol resurslari mavjud, lekin 

samaradorlik pastroq 

Kichik va o'rta quvvatli tizimlar 

uchun mos 

Qoraqalpog'iston 4-5 m/s Yaxshi shamol resurslari, tekis 

hududlar 

Kichik va o'rta quvvatli 

generatorlar uchun mos 

Xorazm 4-5 m/s Yaxshi shamol energiyasi 

imkoniyatlari 

Yirik shamol elektr 

stansiyalarini qurish uchun mos 

Buxoro 4-5 m/s Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

O'rta quvvatli tizimlar uchun 

mos 

Andijon 4-5 m/s Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

Kichik va o'rta quvvatli 

generatorlar uchun mos 

Namangan 4-7 m/s Shamol energiyasidan foydalanish 

imkoniyatlari mavjud 

Kichik tizimlar uchun mos 

 

Gibrid energiya tizimlari hozirgi zamon energiya sohasida dolzarb yechim sifatida 

tobora ommalashib bormoqda. Bunday tizimlar turli qayta tiklanuvchi manbalarni, odatda 

quyosh va shamol energiyasini birlashtirgan holda ishlaydi va foydalanuvchiga barqaror, 

iqtisodiy hamda ekologik toza elektr ta’minotini kafolatlaydi. Gibrid tizimlar, o‘zining ishlash 

rejimiga qarab, ikki asosiy yo‘nalishda tashkil etilishi mumkin: tarmoqqa ulangan (on-grid) 

va tarmoqdan mustaqil (off-grid) tizimlar. Bu ikki yo‘nalish nafaqat texnik qurilmalarning 

joylashuvi va o‘zaro aloqasida, balki energiya oqimini boshqarish, sarf-xarajatlar, texnik 

xizmat ko‘rsatish va tizim ishonchliligi nuqtai nazaridan ham tubdan farq qiladi. 

Tarmoqqa ulangan (On-grid) gibrid tizim 

On-grid tizimlar davlat yoki xususiy elektr ta’minot tarmog‘iga ulangan bo‘ladi. Bunday 

tizimlarda qayta tiklanuvchi manbalar yordamida ishlab chiqarilgan energiya birinchi 

navbatda ichki iste’molga yo‘naltiriladi. Agar ishlab chiqarish miqdori ehtiyojdan ortiq bo‘lsa, 

bu energiya elektr tarmog‘iga uzatiladi. Tizimda aynan "grid-tie inverter" (tarmoqqa 
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ulanadigan invertor) ishlatiladi, bu inverter real vaqt rejimida ishlab chiqarilgan elektr tokini 

sinxronlashtirib, davlat tarmog‘iga uzatadi. Energiya balansi bo‘yicha foydalanuvchi har oy 

elektr tarmog‘i kompaniyasi bilan hisob-kitob qiladi. Agar energiya ishlab chiqarish 

iste’moldan ko‘p bo‘lsa, ayrim hududlarda bu ortiqcha miqdor pul ko‘rinishida 

foydalanuvchiga qaytariladi yoki keyingi oy uchun zaxiraga olinadi (bu jarayon net-metring 

deb ataladi). 

Tarmoqqa ulangan gibrid tizimlarda akkumulyatorlar majburiy emas, ammo zamonaviy 

gibrid invertorlar yordamida batareyalar ham ulanib, tarmoqda uzilish yuz berganda tizim 

off-grid rejimga o‘tib, ishlashda davom etadi. Bu esa tizimga qo‘shimcha barqarorlik va 

xavfsizlik baxsh etadi. 

Afzalliklari: 

 Elektr ta’minoti doimiy bo‘ladi. 

 Ortiqcha energiyani tarmoqqa uzatish orqali iqtisodiy foyda olinadi. 

 Katta hajmli akkumulyatorlarga ehtiyoj bo‘lmaydi. 

 Shahar va qishloqlarda mavjud infratuzilmaga moslashuvchan. 

Kamchliklari: 

 Tarmoqsiz ishlay olmaydigan invertorlar bor. 

 Ba’zida net-metring imkoniyati mavjud bo‘lmasligi mumkin. 

Tarmoq bilan sinxronlashuv talab qilinadi, bu esa qo‘shimcha sozlash va xavfsizlik 

choralari bilan bog‘liq. 

 
      1-Rаsm. Gibrid usuldа xоnаdоngа elektr energiyа yetkаzib berish. 

Tаrmоqdаn tаshqаri tizimlаr (Оff-grid systems) : 

Tаrmоqdаn tаshqаri ishlаydigаn mini shаmоl-quyоsh tizimlаri mustаqil energiyа 

mаnbаi sifаtidа ishlаb сhiqilgаn. Bundаy tizimlаr kо‘prоq elektr tаrmоg‘igа ulаnmаgаn yоki 

tаrmоq sifаti pаst bо‘lgаn hududlаrdа qо‘llаnilаdi. Bu tizimlаrdа ishlаb сhiqаrilgаn energiyа 

tо‘g‘ridаn-tо‘g‘ri аkkumulyаtоrlаrdа sаqlаnаdi vа iste’mоlсhi ehtiyоji uсhun qаytа ishlаnаdi. 
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Аsоsiy texnоlоgik kоmpоnentlаr: 

 Quyоsh pаnellаri vа shаmоl turbinаlаri 

 MPPT zаryаd nаzоrаtсhi 

 Аkkumulyаtоrlаr (оdаtdа litiy-iоn yоki АGM turdаgi) 

 Оff-grid invertоrlаr (DС energiyаni АСgа аylаntirаdi) 

 Аvtоmаtik zаryаd vа tushirish mоnitоringi 

Аfzаlliklаri: 

 Tо‘liq mustаqillik: Tаrmоq mаvjud bо‘lmаgаn hududlаrdа energiyа bilаn tа’minlаsh 

imkоnini berаdi. 

 Ishоnсhli zаxirа tizim: Bаtаreyаlаr yоrdаmidа energiyаni sаqlаsh vа fоydаlаnish 

imkоniyаti mаvjud. 

 Mоslаshuvсhаnlik: Tizim ehtiyоjgа qаrаb kengаytirilishi yоki qisqаrtirilishi mumkin. 

Kаmсhiliklаri: 

 Bаtаreyа xаrаjаti: Аkkumulyаtоrlаr tizimning eng qimmаt qismlаridаn biri bо‘lib, 

ulаrning ishlаsh muddаti сheklаngаn (оdаtdа 5–10 yil). 

 Dоimiy texnik xizmаt: Zаryаdlаsh, hаrоrаt nаzоrаti vа bаtаreyаlаrni аlmаshtirish 

ehtiyоji mаvjud. 

 Energiyа сheklоvi: Quyоsh yоki shаmоl yо‘qligidа energiyа mаnbаi fаqаt bаtаreyа 

bо‘lаdi, bu esа yuklаmа bilаn ishlаshdа сheklоv keltirishi mumkin. 

Tadqiqot natijalarining nazariy va amaliy ahamiyati. 

Nazariy ahamiyati 

 Yangi gibrid yondashuv modeli: Tadqiqot quyosh va shamol energiyasini 

birlashtirgan mini gibrid tizimlar uchun yangi nazariy modelni taklif etadi. Bu model energiya 

manbalarining o‘zaro to‘ldiruvchanligini hisobga olgan holda, tizimning samaradorligini 

oshirishga yo‘naltirilgan. 

 Energiya uzilishlarini kamaytirish: Quyosh panellarining ishlab chiqarishdagi 

uzilishlarini shamol generatorlari orqali to‘ldirish mexanizmi nazariy jihatdan asoslab 

berilgan. Bu yondashuv energiya ta'minotining barqarorligini ta'minlashga xizmat qiladi. 

 Tizim samaradorligini oshirish: Tadqiqotda ishlab chiqilgan nazariy model orqali 

mini gibrid tizimlarning umumiy samaradorligini oshirish yo‘llari ko‘rsatib berilgan. Bu, 

ayniqsa, energiya resurslari cheklangan hududlarda muhim ahamiyatga ega. 

2. Amaliy ahamiyati 

 Qishloq va chekka hududlar uchun yechim: Tadqiqot natijalari elektr tarmog‘idan 

uzoq joylashgan qishloq va chekka hududlarda barqaror va ishonchli energiya ta'minotini 

tashkil etishda qo‘llanilishi mumkin. 

 Energiya tejamkorligi: Mini gibrid tizimlar orqali energiya ishlab chiqarishning 

uzluksizligini ta'minlash, umumiy energiya tejamkorligini oshirishga yordam beradi. 

Atrof-muhitga ijobiy ta'sir: Yenilanishi mumkin bo‘lgan energiya manbalaridan 

foydalanish orqali karbonat angidrid (CO₂) chiqindilarini kamaytirish imkoniyati yaratiladi, 

bu esa ekologik barqarorlikni ta'minlashga xizmat qiladi. 

Xulosa. O‘zbekistonning energetika tizimida issiqlik elektr stansiyalari muhim o‘rin 

egallaydi, biroq ularning atrof-muhitga ta’siri jiddiy e’tibor talab qiladi. Atmosferaning 

ifloslanishi, suv resurslarining samarasiz sarfi va chiqindilarning to‘planishi kabi ekologik 

muammolarni bartaraf etish uchun zamonaviy texnologiyalarni joriy etish va qayta 
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tiklanadigan energiya manbalariga bosqichma-bosqich o‘tish muhimdir. Mamlakatda ekologik 

xavfsiz energiya ishlab chiqarishni rivojlantirish va energiya tejamkorligini oshirish bo‘yicha 

ko‘rilgan chora-tadbirlar, atrof-muhitni asrash va barqaror taraqqiyotga erishish yo‘lida 

muhim omil bo‘lib xizmat qilmoqda. 
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