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Avvalo talabalarga maktab matematika kurslarida ma’lum bo’lgan matnli
masalalarning ixtisosligiga mos ravishda keltirilib, masalalar qanday usulda soda algebraik
tenglamalar bilan ifodalanishini eslatib o’tish magsadga muvofiq bo’lardi. Biz quyidagi
magqolada Kimyo, biologiya va texnika sohasidagi masalalarni chiziqli tenglamalar sistemasi
yordamida yechishni ko’rib o’tamiz.

Chiziqli tenglamalar sistemasini kimyo masalalariga aniq misol orqali tadbiqi.

Chiziqli tenglamalar sistemasini kimyo masalalariga qo'llashda, bir nechta
o'zgaruvchilarni aniglash kerak bo'ladi, masalan, kimyo reaksiyalar davomida ko'rsatiladigan
molekulyar konsentratsiyalar, temperatur va boshqa fizikaviy xususiyatlar. Keyingi
bosqichda, har bir o'zgaruvchi uchun tengsizliklar yoziladi. Bu tengsizliklar, kimyo
reaksiyalarning kinetikasini va termodinamikasini hisoblashda juda muhimdir. So'nggi
bosqichda, chiziqli tenglamalar sistemasining yechimlari topiladi va tekshiriladi. Bu natijalar
kimyo reaksiyalarning to'g'ri bajarilishi yoki bajarilmaganligi hagida ma'lumot beradi.
Masalan, bir kimyo reaksiyaning kinetikasini va termodinamikasini hisoblash uchun chiziqli
tenglamalar sistemasidan foydalanish mumkin. Bu, kimyo sohasida muhim va amaliyotga mos
keladigan bir misol hisoblanadi.Kimyogarlar turli moddalardan hosil qilingan
aralashmalarning tarkibini aniglashga oid masalalarga kop duch keladilar. Agar qandaydir
aralashmani tayyorlash uchun n ta moddalardan har xil migdorlarda olish talab qgilinsa, u
holda bunday masalalar chiziqli tenglamalar sistemasiga keltirib yechiladi. Ma'lumki, chiziqgli
tenglamalar sistemasining yechimlari uchun quyidagi 3 xil holat bo‘lishi mumkin:

a) Chiziqli tenglamalar sistemasi yagona yechimga ega,
b) Chiziqli tenglamalar sistemasining yechimlari cheksiz ko‘p,
c) Chiziqgli tenglamalar sistemasi yechimga ega emas.
Lekin berilgan kimyoviy masalani ganoatlantiruvchi yechim doimo yagona bo‘ladi ya’ni
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topilgan yechimlar orasidan faqatgina bittasi kimyoviy mazmunga ega bo‘ladi.
Misol tarigasida quyidagi masalani keltiramiz
1-masala. Suv, azot va oltingugurt kislotasini o'z ichiga olgan uchta komponentdan
nitrat aralashmasi tayyorlanadi. Agar har bir komponentdagi suv, azot va oltingugurt
kislotalari miqdori ma’lum bo'lsa va ular quyidagi uchinchi darajali matritsa ko'rinishida
ifodalangan bo‘lsa, H,0, HNO; va H,S0, moddalardan mos ravishda b;, b,va b; % miqdorni
0'z ichiga olgan m kg aralashmani olish uchun har bir tarkibiy qismdan qancha miqdorda
olinishi kerakligini aniqlash talab etiladi:
Yechish. Aralashmadagi uchta komponentning har biri uchta moddadan tashkil topgani uchun
quyidagi chiziqli tenglamalar sistemasiga ega bo‘lamiz:
ai11X, + aq2X, + a;3x3 = mby
Ay1X1 + Az2X, + Ap3X3 = Mb,
az1X1 + Az3pX; + azz3x3 = mby
bunda,b;- aralashmaning tarkibigagi i-moddaning (i = 1,2,...,m) massasi, Xj- kerakli
aralashmani tayyorlash uchun olinishi kerak bo'lgan j- komponent miqdori. x;qiymatlarini

topish uchun Kramer qoidasidan foydalanishimiz mumkin.Buning uchun detA ni tuzib olamiz.
a11 Q12 Qg3
z1 QA2 dz3
a3y 4z d4zs
Agar detA # 0 bo’lsa, u holda . x;yechimni detA determinantni hisoblash orqgali topish
mumkin, masalan,

detA =

a b, a
m 11 1 13

X, =—=|Qa b a
2 detA 21 2 23

az; bz ass
2-masala. Dizayner bitta xonaning ichki dizayni uchun 2 kun, bitta uyning tashqi
dizayni uchun 3 kun, bitta hovli landshaft dizayni uchun esa 5 kun sarflaydi. Agar xonalarning

ichki dizayni bo'yicha buyurtmalar uyning tashqi dizayni bo'yicha buyurtmalardan 3 taga
ko'p, hovli landshaft dizayni bo'yicha buyurtmalardan 4 taga ortiq bo'lib, jami buyurtmalarni
bajarishga 21 kun sarflangan bo'lsa, dizayner nechta xonaning ichki dizayni, nechta uyning
tashqi dizayni va nechta hovlining landshaft dizayni bo'yicha buyurtma bajargan?

Yechish.

ichki dizayn qilinadigan xonalar soni- X ,
tashqi dizayn gilinadigan  uylar  soni - y o,
landshaft dizayni Uchun hovlilar soni - z bo'lsin.
Masala shartlariga ko'ra x =y + 3,x = z+4,

2x + 3y + z = 21 bo'ladi. Demak, masala ushbu tenglamalar sistemasini yechishga olib
kelinadi:

x—z=4
2x +3y+5z=21
Bu masalani Kramer usulida yechamiz:

{ x—y=3

1 -1 0
Ax=(1 0 -1/=0+2+0-0+3+5=10
2 3 5




3 -1 0

Ay, =14 0 —-1/=04+21+40—-0+94+20=50
21 3 5
1 3 0

Ay,=11 4 -1|=20-6+0-0+21-15=20
2 21 5
1 -1 3

Ay,=11 0 4(=0-84+9-0—-12+21=10
2 3 21

Ay, _ 50 _ _ Dy, 20 _Dxy 10
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3-masala. Ma'lumki, Covid-19 nomi bilan "mashhur" bo'lgan tojdor virus butun dunyo
pandemiyasini keltirib chiqardi. O'zbekistonda ham 2020 yilning 15 martida tojdor virus
aniqlangan birinchi holat qayd etilishi bilanoq unga oid bir qator qat'iy choralar belgilandi.
Jumladan, 2020 yil 16 martdan barcha davlat, nodavlat va xususiy ta'lim muassasalarida,
jumladan bog'cha, maktab, kollej, litsey va OTMlarda muddatdan oldin ta'til e'lon qilindi va
o'qishlar to'xtatildi; 2020 yil 23 martdan boshlab barcha korxona va muassasalarga asosiy ish
faoliyatiga ta'sir etmagan holda ishchi va xodimlarni qonunchilikda belgilangan tartibda
mehnat ta'tiliga chiqarildi, qolgan ishchilarning faoliyatini maksimal darajada masofadan
turib (onlayn yoki distansion tarzda) tashkil etildiShunday sharoitda 2020 yil 1 may kuni
Sardoba suv omborida to'g'on yorilishi natijasida halokat ro'y berdi. Jabr ko'rganlar uchun
ko'p gavatli uylar quriladigan bo'ldi. Dastlab qurilayotgan uylarda ishlayotgan beton quyuvchi
va chilangar (svarkachi)lar jami soni 450 nafar edi. Karantin sharoitlari yumshagani hamda
aholini tezroq uy-joy bilan ta'minlash maqgsadida beton quyuvchilar soni 2 barobar,
chilangarlar soni esa 5 barobar oshirildi va ularning umumiy soni 1170 nafar bo'ldi. Qurilish
ishlariga dastlab necha nafar beton quyuvchilar va necha nafar chilangarlar jalb etilganligini
aniqlang.
Yechish.
Dastlabki:
beton quyuvchilar soni - x
chilangarlar soni - y bo'lsin.
Keyinchalik esa:
beton quyuvchilar soni - 2x
chilangarlar soni - 5y bo'lgan.
Masala shartlariga ko'ra:
dastlab x + y = 450
keyin 2x + 5y = 117
munosabatlarga egamiz. Masalani yechish ushbu

x+y =450
{Zx + 5y =1170

chiziqgli tenglamalar sistemasini yechishga olib keladi. Bu tenglamalar sistemasini yechishning
Kramer usulini keltiramiz.



Ax=|§ é|=5—2=3

_ 1450 1] _ 3 _
= 1170 5l T 2250 —-1170 = 1080
1 450
A, = = 1170 — 900 = 270
*2 |2 1170 0 0
Ay 1080 Ay 1080
X=x == =360 y=x ===

Javob: beton quyuvchilar soni-360 nafar , chilangarlar soni-4 nafar
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