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Основной функцией бурового раствора является также очистка забоя от 

разрушенной долотом породы и вынос шлама из скважины. Чем быстрее удаляются 

потоком бурового раствора осколки породы с забоя, тем эффективнее работает долото. 

Требование удалять шлам с забоя - обязательное, так как в противном случае 

невозможно обеспечить углубление ствола скважины. Для улучшения очистки забоя 

на практике увеличивают вязкость бурового раствора или его подачу к забою через 

насадки долота. Наиболее предпочтителен второй метод, так как увеличение вязкости 

раствора сопровождается снижением скорости бурения и ростом энергетических 

затрат. Однако и второй метод в каждом конкретном случае требует 

техникоэкономического обоснования, так как при повышении скорости циркуляции 

интенсифицируется размыв стенок ствола, в результате чего увеличивается 

количество шлама в буровом растворе, растет каверзность ствола[1].  

Эти отрицательные явления приводят к снижению эффективности работы 

оборудования для очистки буровых растворов, увеличению затрат на ремонт насосов и 

вертлюгов, перерасходу материалов на приготовление и обработку буровых растворов, 

излишним энергетическим затратам, ухудшению качества крепления скважин. Таким 

образом, величина подачи бурового раствора к забою скважины должна иметь 

технико-экономическое обоснование в соответствии с конкретными геолого-

техническими условиями бурения и выбираться в оптимальных пределах.  
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Обязательное требование к процессу промывки скважин—выполнение 

функции транспортирования шлама на дневную поверхность. Очевидно, чем выше 

скорость циркуляции, плотность и вязкость бурового раствора, тем более интенсивно 

осуществляется гидротранспорт шлама от забоя на дневную поверхность. Поэтому 

регулировать скорость выноса шлама из скважины можно, изменяя подачу насосов, 

плотность и вязкость бурового раствора. Но с увеличением вязкости и плотности 

раствора ухудшаются условия работы долота, возрастает гидростатическое и 

гидродинамическое давление на пласты, что может привести к поглощениям бурового 

раствора, другим осложнениям и даже авариям. Несколько безопасней 

интенсифицировать гидротранспорт шлама на дневную поверхность, повышая 

скорость циркуляции в кольцевом пространстве. Однако и скорость циркуляции 

должна быть ограничена сверху, чтобы избежать размыва ствола, больших потерь 

напора, значительного превышения гидродинамического давления в скважине над 

гидростатическим. 

Поэтому в нефтегазовой промышленности большой проблемой является 

регулирование структурно-механических, реологических и фильтрационных свойств 

буровых растворов, используемых при разбуривании нефтегазовых скважин [1]. В 

свете вышесказанного, в настоящее время остро стоит проблема создания новых, 

высокоэффективных и доступных буровых растворов, т.к. буровые растворы 

выполняют функции, которые определяют не только успешность и скорость бурения, 

но и ввод скважины в эксплуатацию с максимальной продуктивностью.  

При этом на эксплуатационные свойства буровых растворов большое влияние 

оказывают применяемые полимеры. Поэтому представляло определенный интерес 

исследование физико-химических свойств новых полимеров, рекомендованных нами 

для применения в качестве стабилизаторов буровых растворов. Как известно, 

большинство применяемых для этой цели полимеры представляют собой 

полиэлектролиты, полианионного, поликатионного или амфотерного характера. 

Степень диссоциации водных растворов полиэлектролитов связана с ионной силой 

раствора. С изменением последней, изменяется и форма макромолекул 

полиэлектролитов. Следовательно, должны меняться и их эксплуатационные, 

например, структурообразующие, коагулирующие свойства. 

Для этой цели были изучены физико-химические свойства разработанных 

реагентовстабилизаторов, на основе сополимеризации гидролизованного 

полиакрилонитрила (ГИПАН) с лигнофосфатами, а также мономерными 

четвертичными аммониевыми (ЧАС) и фосфониевыми (ЧФС) солями, полученными на 

основе отходов химической промышленности. 

Установлено, что с увеличением числа кинетических единиц в растворе в результате 

диссоциации и изменения формы макромолекулы полимера приводят к изменению 

его гидродинамических свойств. Это явление характерно для неорганических 

полимеров [2], для некоторых типов координационных полимеров [3] и органических 

полиэлектролитов [4]. 
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