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ifoda

Asosiy qisim. Elektr ta’'minoti tarmogqlaridan (ETT) oqayotgan uch fazali birlamchi
toklarni ikkilamchi kuchlanish, signal ko‘rinishiga o‘zgartirishda signal o‘zgartirish tamoyili
mavjud. Jumladan NIUFTO‘Qlarda uchta oddiy o‘lchovli cho‘lg'am yoki yassi o‘lchovli
cho‘lg‘am qo‘llanilganda birlamchi toklar, o‘zgartirish zanjiri yoki tuzilmasi uning geometrik
shakli va o‘lchamlari hamda qo‘llanilgan signal o‘zgartirish tamoyili fizik -texnik effekt
asosidagi quyidagi algoritmlar asosida tadqiq etiladi:

a) ETTT reaktiv quvvat manbasi ulangan neytrali izolatsiyalangan uch fazali reaktiv
quvvat tok elektr tarmog‘ining yigilgan parametrli bir fazali bitta sezgir elementli
qurilmasining ikkilamchi kuchlanishini hosil qgilish graf modeli shakllantirilgan (1- rasm).
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1-rasm. Neytrali izolatsiyalangan uch fazali tok o‘zgartkich qurilmasining
ikkilamchi kuchlanishini hosil qilishning yig‘ilgan parametrli graf modeli

ETTT reaktiv quvvat manbasi elektr tarmog‘ining yig‘ilgan parametrli bir fazali bitta
sezgir elementli NIUFTO‘Qning chiqish kuchlanishini hosil qilish graf modeli asosida
shakllantirilgan analitik ifoda (1) ko‘rinishida bo‘ladi [2, 9]:

Uchiq = Wiugnq (Weniq)! = Kip, Koy | = (444fwywy /R (1)

bu yerda: WIUChiq(IUchiq) = KIFuHuK%Uchiq - birlamchi tok I ni ikkilamchi kuchlanish
Uchiq ga o‘zgartirish bo‘lagi orqali uzatish funktsiyasi;

Kig, - birlamchi tokni m.yu.k.ga zanjirlar aro o‘zgartirish koeffitsienti [1];

KchUchiq_ magnit oqimini kuchlanishga zanjirlar-aro o‘zgartirish koeffitsienti;

[ - elektr tarmog‘ining birlamchi toki;

f- elektr tarmog'ining tok chastotasi;
w2,w1 — NIUFTOQ birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlarining o‘ramlari soni;
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I, =R, — p?L - signal o‘zgartirish bo‘lagi (magnit) qarshiligi;

p - magnit o‘zak materialining solishtirma garshiligi;

L - magnit oqimining yo‘li uzunligi;

F - magnit o‘zak yuzasi geometrik o‘lchami.

b)  ETTT reaktiv quvvat manbasi ulangan neytrali izolatsiyalangan uch fazali reaktiv
quvvat tok elektr tarmog‘ining tarqoq parametrli uch fazali uchta sezgir elementli NIUFTO‘Q
ikkilamchi kuchlanishini hosil qgilingan graf modeli shakllantirilgan (2- rasm).

2-rasm. Neytrali iziolyatsiyalangan uch fazali tok o‘zgartkich qurilmasining
ikkilamchi kuchlanishini hosil qilishning tarqoq parametrli graf modeli

Tarqoq parametrli uch fazali uchta sezgir elementli NIUFTO‘Qning graf modeli asosida
chigish kuchlanishini shakllantirish uchun toklar orqali m.yu.k larni hosil gilingan analitik
ifoda (2) ko‘rinishlarida bo‘ladi [8, 9]:

(Fuii—Fuiz | Fpai—Fue1 | Fuii—Fuis

=K 1
My11 10,11 My13 laFuaa A

Fu21=Fuy11 | Fuz1—Fuz1 _ 0
0,11 My21 ’
Fu12—=Fu11 n Fu12—=Fuz2 + Fu12—Fu13

=K I
My11 110,12 My12 IBFu12"B

1#22 lulZ IH,ZZ 1#31 _ 0 2
4 ( )

MO0y12 My22
Fu13—=Fu1z2 | Fu13—Fu2z | Fu13—Fuia

=K I
My12 110,13 My13 IcFuas™C

Fu23—Fu13 | Fuzs—Fuiz _ 0:
- ’
10,13 23
Fus1—Fu21 | Fuzi—Fuz2 | Fuzi—Fuzs 0

\ My21 My22 My23
Bu yerda: Sezgir element o‘ramlari soniga bog'liq koeffitsientlar (w,, wy, w,) - K; aFu110
Kigruiy Kickyss birlamchi toklar- I, Iz, I-; magnit o‘zak (sterjen) va havo oraliq magnit

parametrlari garshiliklari - I1;;, I10,;;; qurilma magnit o‘zagidagi (sterjen) m.yu.k. lar - F,

uij-
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Hosil qilingan yetti noma’lumli tenglamalar tizimidan, noma’lumlar bo‘lgan m.yu.k.lar
magnit o‘zgartirish bo‘lagida tarqalishi magnit parametrlarga mos ravishda aniqlanadi va
m.yu.k.larning qiymatlari uzatish funktsiyalari miqdorlarini belgilaydi.

Birlamchi elektr toklari - Ia, I, Ic, m.yuk. - Fy14, Fyi12, F113, magnit oqimlari - @44, @45,
®,13 va chigish ikkilamchi kuchlanishlariga - Ui, Uz, Us, o'zgartirish jarayonidagi
bog'ligliklarning analitik ifodalari (3), (4) va (5) shakllantiriladi:

Ul = Kq)p_llUch)lJ.ll; (3)
Fpi1—Fuz1
(0] — ki1 —ped,
ni1 H0u11 Y

l::l111 = KIAFunIA'

UZ = K(Du]_zUz cDulZ ) (4)
Fui2—Fpz2
D, = ez Fuez,
niz MOy12

Fuiz = Kigg,,Is-

U3 = K¢u13U3q)ﬂ13; (5)
Fuiz—Fpzs
d B _HEEeles
wis MN0y13

F|J.13 = KICFH13 IC'

Yuqoridagi ifodadan foydalanib m.yu.k. lar hosil qilingan magnit oqimlari orqali
quyidagicha (6), (7) va (8) ikkilamchi kuchlanishlarini hosil qilish mumkin.

KiaFui1 Fuz1
U, = K e P 6
1 ch,l.11U1 noull A Houll ) ( )
KiaFu12 Fu22
U, = K A2 g — 22 ), 7
2 CDulez HO|J,12 B H0p12 ) ( )
KicFuis Fuzs
U; = K e et 8
3 CDH_13U3 H0u13 C Hop.13 ) ( )

bu yerda: “Kq)ulan' Ko,1,0, Ko, ;v - Ikkilamchi chiqish kuchlanish va magnit
oqgimlarning o‘zaro bog'‘liglik koeffitsienti” [2-7].

c) GEMIi neytrali izolatsiyalangan uch fazali elektr tarmog‘iga reaktiv quvvat manbasi
ulangan hajmsimon tarqoq parametrli uch fazali uchta sezgir elementli qurilmaning
ikkilamchi kuchlanishini hosil giliuvchi graf modeli shakllantirilgan (3- rasm).
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3- rasm. Neytrali izolyatsiyalangan uch fazali tok o‘zgartkich qurilmasining
ikkilamchi kuchlanishini hosil qilishning hajmsimon tarqoq parametrli graf modeli

Hajmsimon tarqoq parametrli uch fazali uchta sezgir elementli NIUFTO‘Qning graf
modeli asosida chiqish kuchlanishini shakllantirish uchun toklar orgali m.yu.k larni hosil
qilingan analitik ifoda (9) ko‘rinishlarida bo‘ladi [6]:

(Fut1—Fuiz2 | Fuii—Fuiz1 | Fui1—Fuiz | Fuai—Fuar
+ i K’AF 111114;
My11 M0 yq11 My13 M1y14 S
Fuz1—Fu11 + Fuz21—Fuz1 + Fuz21—Fysi -0
10,11 My21 M1p21 ’
Fu12—Fu11 | Fui2—Fuz2z | Fu12—Fu1z | Fui2—Fuaz
u it Fu wzz  Fu EERT u =KIBF 1213;
My11 11012 My12 M1y12 s

Fu22—Fu12 | Fuz2—Fus1 | Fuz2—Fusa _ 0
- )

(9)

Houlz HMZZ l-[]-MZZ

Fu13—Fu1z2 | Fu13—Fu2z +Fu13—Fu11 Fuiz—Fuaz K I
My M0y13 My13 M1,43 IcFuas™Co

Fu23—Fu13 | Fuzs—Fuis | Fu2sz—Fusz _ 0:
110,13 My23 1,23 ’
Fuz1—Fuz1 | Fuz1—Fuzz +F;431—Fu23 Fuz1—Fue1 _ 0

\ My21 My22 My23 1,31

Birlamchi elektr toklari - Ia, I, Ic, m.yuk. - Fy14, Fyi12, F113, magnit oqimlari - @44, @45,
®,13 va chigish ikkilamchi kuchlanishlariga - Ui, Uz Us, o'zgartirish jarayonidagi
bog'ligliklarning analitik ifodalari (10), (11) va (12) shakllantiriladi:
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U; = Ko q)p_ll; (10)

p11U1

Fp.ll_Fp.21 Full_F;u}l_
MOu11 Mig11

q)un =

FM11 = KIAFunIA'

CD 1= Fp.lz_Fp.zz Fulz_F;u}Z_
M MOy12 Mig, '

Fuiz = Kigg,,Is-

(D _ FulS_FuZS FulS_Fu4—3_
i3 MOy13 Mgz

Fl.l13 = KICFH13 IC'

Yuqoridagi ifodadan foydalanib m.yu.k. lar hosil qilingan magnit oqimlari orqali
quyidagicha (13), (14) va (15) ikkilamchi kuchlanishlarini hosil gilish mumkin.

Ki,F 11 Fu21 Fua1
U. = K Afp [x — s I . 13
1 dp11U1 0,11 A MOp11 M1y14 ’ ( )
KiF 12 Fuz2 Fuaz
U, = K AT [o — o __u . 14
2 ®y,12Uz MO0y12 B MOu1z  Mipga/’ (14)
Ki-F F F
_ cFu1s u23 u4s |\,
Us = Ko,,,u, ( e Ic = M0, 11 >’ (15)
ui3s ni3 n13

Xulosa.Yuqoridagi formulalardan ko‘rinib turibdiki hosil gilingan magnit yurituvchi
kuchlar orqali va nosimmetrik holatda m.yu.k. hosil gilgan magnit maydonga kiritilgan sezgir
element (yassi plastinkaga o‘ralgan chulg‘am) sezish diapazonida ikkilamchi chiqish
kuchlanishini olishimiz mumkin. Agar nosimmetrik holat yuz bermasa ya’ni fazalar aro
simmetriya bo‘lsa bu holatda ikkilamchi chiqish kuchlanishi nolga teng bo‘ladi.
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