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  Maqolada tarkibida amarant o’simligi bo’lgan ozuqa 
granulani quritish jarayoning matematik modeli ishlab chiqilgan, 
Bunda jarayon boruvchi konvektiv quritgichning yonish va 
aralashtirish kameralariga kiruvchi va chiquvchi parametrlar 
o’zaro bog’liqligi material va issiqlik balans tenglamalari asosida 
topilgan, Bu bog’liqliklarni informatsion sxemalarda ko’rish 
mumkin. 

  
 

 

KALIT SO’ZLAR 

amarant, quritish, issiqlik 
balansi, material balans, 
qurituvchi agent. 
 

Kirish. Respublika chorvachilik 

sohasi ozuqa bazasini yangi, to’yimliligi 

yuqori bo’lgan ozuqa granulalari bilan  

ta’minlash va bu tizimlarni zamonaviy 

axborot kommunikatsiya texnologiyalari 

asosida avtomatlashtirish dolzarb masala 

hisoblanadi. [1] 

Amarant qishloq xo’jaligida yigirma 

yillardan ortiq davr mobaynida yanada ham 

mashhurlikni qo’lga kiritmoqda. Hozirda 

ko’plab fermerlar va dehqonlar 

amarantning ozuqa navlari bug’doy, soya, 

arpa va boshqa ananaviy kulturalardan 

ko’ra ko’proq foydali ekanligini tan 

olyaptilar. [2] 

Amarant asosida ozuqa granula olish 

bir nechta bosqichdan iborat bo’lib uni 

quyidagicha tavsiflash mumkin.(1-rasm)  

 

1-rasm. Amarant asosida ozuqa 

granula olish. 

 

Yonish va aralashtirish kamerasi 

struktura sxemasi 
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1-rasm. Yonish va aralashtirish 

kamerasi struktura sxemasi. [5] 

 Gaz fazasi bo’yicha material 

balans. 

Dinamika tenglamasi: 

)(*
*

*
РGGGG

dt

dP
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MV
kir

qaihbhy

qa

вх

qa

kir
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                                                   (1), 

Statika tenglamasi: 

)(РGGGG kir

qaihbhy  .                                                                            

(2) 

 Issiqlik balansi: 

Dinamika tenglamasi: 

cрqa ∗ ρqa ∗ Vqa ∗
dθqa

kir

dt
= Gy ∗ qy +

Gy ∗ cрy ∗ θy
kir + Gbh ∗ cрbh ∗ θbh + Gih ∗

cрih ∗ θih − Gqa
kir ∗ cрqa ∗ θqa

kir    (3). 

Statika tenglamasi: 

Gy ∗ qy + Gy ∗ cрy ∗ θy
kir + Gbh ∗ cрbh ∗

θbh + Gih ∗ cрih ∗ θih = Gqa
kir ∗ cрqa ∗ θqa

kir   (4)                           

 

Yonish va aralashtirish kamerasi 

informatsion sxemasi. 

 

2-rasm. Yonish va aralashtirish 

kamerasi informatsion sxemasi. [6] 

 
),( qcfZ рi

- mumkin bo’lgan 

nazorat qilib bo’lmaydigan 

g’alayonlanishlar; 

 ihbhy  ,,  -  mumkin bo’lgan nazorat 

qilinadigan g’alayonlanishlar; 

 ihbhy GGG ,, - mumkin bo’lgan 

boshqariladigan ta’sirlar; 

 Yonish va aralashtirish kameralari 

obyekt sifatida tahlili xulosasi: 

),,( ihbhy

kir

qa GGGfG  ; 

),,( ihbhy

kir

qa GGGf . 

Quritish apparati struktura 

sxemasi 

 

3-rasm. Quritish apparati struktura 

sxemasi. [7] 

Qattiq faza bo’yicha material 

balans. 

 Dinamika tenglamasi: 

qa

mqmnm
m

аkym WGG
dt

dh
S ** ,                                                              

(5), 

bu yerda hм – apparatdagi material 

qatlami balandligi; 

Saky – apparat kesimi yuzasi; 

m – material zichligi; 

Wmqa –  vaqt birligi ichida quritish 

jarayonida  materialdan chiqqan namlik 

miqdori кг/с. 

 Statika tenglamasi: 
qa

mqmnm WGG 
                                                                                             

(6). 
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 (2.3.5) va (2.3.6) asosida 

quyidagicha qabul qilish mumkim: 

),( qmnmm GGfh 
. 

 Avtomatlashtirishning tipovoy 

sxemalarida Gnm va Gqm lar stabillanadi, o’z 

navbatida hm ni stabilligini taminlaydi. 

Gaz faza bo’yicha material balans. 

 Dinamika tenglamasi: 
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chiq
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kir

qa
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qa
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(7), 

bu yerda Мqaa - apparatdagi 

qurituvchi agent molyar massasi, кг/моль; 

Рqaa - apparatdagi siyraklashish, Pa; 

qaa - apparatdagi temperatura (gaz 

fazasi bo’yicha), K, 

Vqaa – apparatdagi gaz fazasi hajmi, m3. 

 Statika tenglamasi: 
qa

m

kir

qa

chiq

qa WGG                                                                                       

(8). 

 (2.3.7) va (2.3.8) lar asosida 

quyidagini olish mumkin: 

),( chiq

qa

kir

qa

a

qa GGfP 
. 

 Boshqaruvchi tasir sifatida Gqachiq 

afzalroq hisoblanadi. 

Qurituvchi apparatdagi issiqlik 

balansi. 

 Dinamika tenglamasi: 
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                                 (9). 

 0
dt

d a
 bo’lganda statika 

tenglamasi: 
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                                               (10). 

 (9) va (10) ifodalardan: 
chiq

qaa  
; 

r – namlik bug’lanishi solishtirma 

issiqligi, Dj/kg. 

 (9) va (10) lardan quyidagini olish 

mumkin: 

),,,( qmnm

chiq

qa

kir

qa

a

qa GGGGf
                                                                   

(11), 

bu yerda 
),,( ihbhy

kir

qa GGGfG 
                                                                

(12). 

Materialdagi namlik miqdori 

bo’yicha material balans. 

 Dinamika tenglamasi: 

qa

mqmqmnmnm

qm

qmqm WGG
dt

d
V  


 ****      

                                              (13), 

 Statika tenglamasi 0
dt

d qm
: 

qa

mqmqmnmnm WGG   **
                                                                          

(14). 

 (13) va (14) ifodalardan ko’rinadiki: 

 ),,,( qa

mnmqmnmqm WGGf  
                                                                        

(15), 

bu yerda Wмса – massauzatish 

tenglamasidan aniqlanadi. 

Natijalar.Qurituvchi agentdagi 

namlik miqdori bo’yicha material 

balans. [8] 

 Dinamika tenglamasi: 
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m

chiq

qa

chiq

qa
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dt

d
V  


 ****      

                                   (16). 

 Statika tenglamasi 0
dt

d qa
: 

chiq

qa

chiq

qa

qa

m

kir

qa

kir

qa GWG  **                                                                     

(17). 

 (16) va (17) ifodalardan ko’rinadiki: 
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 ),,,( qa

m

kir

qa

chiq

qa

kir

са

chiq

qa WGGf  
                                                                         

(18). 

Xulosa. Tizimli tahlil asosida yonish 

va quritish kamerasida kiruvchi va 

chiquvchi parametrlar tahlil qilinib ularning 

o’zaro bog’liqlik information sxemalari 

yaratildi. 

Ma’lumki, quritish murakkab issiqlik-

modda almashinish jarayoni bo’lib 

hisoblanadi. Jarayonni kinetikasini yoritish 

maqsadida issiqlik va moddiy balansdan 

foydalanib jarayon matematik tavsifi ishlab 

chiqildi. Bu matematik tavsiflar yordamida 

nazorat qilinuvchi, boshqariluvchi va 

rostlanadigan parametrlar bog’liqliklari 

keltirib chiqarildi.
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