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 В статье с учетом скорости воздуха под действием 

поперечного сечения сушилки хлопка-сырца 

рассмотрена гранично-начальная задача по 

нахождению температуры хлопка-сырца в сушилке и 

получено ее аналитическое решение. Аналитеческое 

решение получено методом разделение переменных. 

Решение представлено ввиде сходящегося 

функцианального ряда. 
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Введение. Сушильное оборудование даётся м
T

постоянным горячим воздухом 

сбоку со скоростью v. Принимая во внимание, что теплота, отдаваемая хлопчатником 

за бесконечно малое время 𝑑𝑡, пропорциональна разности температур хлопка и 

окружающей его среды, а также времени, и с учетом скорости воздуха в поперечном 

сечении сушилки, находим закон сушки хлопка в сушилке. 

Пусть температура хлопка равна ),( yT при значении времени  . В этом случае 

температуру хлопка-сырца можно найти из исходно-краевой задачи, представленной в 

следующем уравнении распростронения теплоты [1-5]: 
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Здесь  коэффициент распростронения тепла хлопка-сырца, 


, 1
 - 

коэффициенты теплообмена между хлопком-сырцом и Коэффициенты 
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пространственного и поверхностного теплообмена между хлопком-сырцом и теплым 

воздухом,   - время сушки,   - ширина сушилки. 

Метод решение. (1) запишем уравнение следующем виде: 
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Для решения этого уравнения сделаем следующую замену:  

                            teT y  
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 Эти выражения подставляя в (2)  
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Из этого равенство можно получать 
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соотношения . Тогда уравнение (2)  принимает следующий вид : 
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А начальные и граничные условия:   

             u(y,0)=uБ(y)                                         (6)  
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Теперь решение краевой задачи (5)-(7) будем искать   

                     ),(),(  yvyu  +
),(  y

          (8) 

виде. Здесь 

  ),(  y = )()( qyp   

При этом мы выбираем коэффициенты 𝑝, 𝑞 таким образом, чтобы функция 

удовлетворела неоднородные краевые условия:  
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Используясь граничным условиям находим коэфициенты
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с учетом выражений получаем следующую краевую задачу  
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Найдем решение этой задачи, используя метод разделения переменных  
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где    Х n (y) – собственные функции следующей задачи:  
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А решение эту задачу будем искать в ввиде 

  Х n (y) =С 1n sin yn  + С 2n cos yn                                 (13) 

Здесь  n   -находиться из 
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Для собственных функций  )(xX
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функции f(y, )  и  
)(yvБ    разложим в ряд:   

 

      f(y, )=
)()(

1

yXf n

n

n 


  

       
)(yvБ = 

)()(
1

yXV n

n

n 


  

где       fn( ),   xV
n    коэффициеты Фурье: 

   fn( )=

 dXf
B

n

l

n

)(),(
1

0


 

  nV  =

 dXV
B

n

l

n

n

)()(
1

0


 

этом случае из задачи (10) составим задачу Коши, постановляемую в 

обыкновенное дифференциальное уравнение: 
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Решение этой задачи: 
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В результате, решение задачи (1) получим в виде 
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Заключение. Математическая модель получена при решении постановленной 

задачи (1) виде. Решение (1) задачи представлено в виде (15). При ходе решении 

применен метод разделение переменных (метод Фурье). Непосредственно можно 

проверить, что полученное решение (1), то есть ряд сходится равномерно, значить 

легко можно установить его устойчивости. Этот модель важно для тех, кто изучает 

конкретные математические модели технического характера параболического типа. 
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