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Kupuiu

Tynpok naigo 6yJUIIN HUX0SAT/AAa Mypakkadb 6MoPU3UK-KUMEBUH KapaéHAUp. Tynpok
Ma’bJIyM IIAPOUTAArM TabUKU pakTopJsap Ba TUPUK OPraHM3MJIAPHUHT OUpP-OUMpUra TabCUP
3THILI HaTWXKaCHWAAa ep lo3acuZilard TOF XKUHCJIAPUHUHT eMUPWJIMIIM HaTWXKacujAa Mnanzo
6yarad. Tynpok ep 03acCMHUHI NaiAo Oyauml >xapaéHu ¢akaT THUPUK OpraHUsMJap
)KyMJIaJlaH, IOKCAaK YCUMJIMK/JIAp Ba MMUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT y3apo Tabcupu Tydaiiu
Keyaau. TynpokK MycCTakKuJ TUPUK TaGUUU >XUCM Oy/1M0, yHUHT OUp KaHYa Xoccajapra Ba
PUBOXJIAHUII XYyCYCHUSITUrAa Ba YHYMJIOPJMK KOOWJSTHra 3ra OyJraH yCTKU KaTJaMHUIUP
TYNPOK, Aeduaagd. TYNpOKHUHI MalJ0 OYJMII >KapaéHu/ia, YHUHT YHYMJOPJIUTH Ba KyI
COHJIM TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT POJIM HUX0AT/AA KaTTa. AWHUKCa, 6y opraHu3MJiap opacu/a
AU YCUMJIMKJIAP, XJ0POPUICU3 KyWHU OpraHM3MJap Ba COH-CAHOKCHU3 >KOHUBOPJIAPHUHT
axaMuaTH 6ekréc. TyNpOKHUHT 3HT MYXHUM X0CCACU-YHYMJOPJUKAUD. Y TYNPOKHUHT OOUIKa
XyCyCUSITJIapu Kabu TyNpoK Maijo OysaguraH Ba PUBOXK/JIAHAAUIAH TaOUMU MYXUT
IIapouTJapyu 6usaH 6eBocuTa 60FIUK,. TynpoK KUILJIOK XyKaJUTHJa UIIab YUKAPUILHHUHT
6up/JlaH-6Mp BOCUTACHU Ba Xap 6Mp MaMJIAaKTHUHT OUTMAac TyraHMac Tabuuil 60MJIUTM xaM/ia
KUIIWJIWK J>KaMUSITU Y4yH 3apypud O3UK-OBKAT MaxXCyJIOTMU Ba TypJd XOM auléiap
eTUINTUPWUJIAJUraH acocuid Ba dAroHa MaH6azup. lly xycycusiTu OuJiaH ep KULLIOK
Xy>KaJIMTU/a KaTTa axaMUsTra ara.

Tynpox, MUKpoOOHOJIOTUK (ao/yIMrd OpKaJu yHAA OopajuraH KapaéHjap
OOLIKAapuJaJu Ba TYNPOK XOcCCaJapHd, peXUMJapud XaM/la YHYMJIOPJWIM LIaKJJIaHa/H.
Tynpokparu kapaéHJIApHUHT, X0CCa, PEXUM Ba YHYMJOPJUKHUHT XO03UPTrH XO0JIaTJapUHU
cababJyiapyHU OUJIMILI Ba YHYMJIOPJIMKKA 0axo Oepull xaMJa Kepakaud TOMOHTa OOIIKApHUII
Y4YYH TYNIPOK MUKPOOHOJIOTUK PaoJIMTUHU YPraHUIll [0/13ap6 Macasia XMcobJaHau.
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X03Mpru mnautja TynpokKJa JAeryMupUKalus, Aerpajayus 4y/JIaHUII >KapaéHJapu
Xycobura rymyc MUKJOpU KaMalub, YHYMJOPJUK Macaiub 60pMokzaa. by xaM Tynpokjaaru
MUKPOOHOJIOTHK Kapa€HJapHUHT OYy3WJIMIIW, HOpMaJ XoJIaTAaH O0lIKa WyHasulIra Kapab
KeTU6 KOJMIIM OuJaH OOFf/NIMK. BaxoslaHKM, TynpokAard MUKpPOOMOJIOTHMK >KapaéHJapHU
ypraHu6, yJjapra Mab/ayM OUp HYVHaAIUII[A TabCUP KUJIUO Oy caibuil KapaéHJapHUHT
OJIJUHUA OJIMLI MyMKHH. ByHJa TynpoK HUK/IMM IapOUTJIapH, *KyMJaJaH TyNpoK THUI Ba
TUMYaJapyd XUcobra oJiIMHUIIKU Kepak. JlekuH, Pecny6snkamuszaa OyHaall HyHanauiigard
MUKPOGHOJOTHK TaAKUKOTIAp oXxUpru 30-40 iuaza kaM ypraHuiarad. Y36ekucToHga XX
acpuuHr 50-70 #Huanapuga JlazapeB, ToponkuHa KabGu oJiMMJap TOMOHMJIAH TYNPOK
MUKPOOHOJIOTHSCU OyHMYa OUP KaH4ya TaJKUKOTJIap YTKasWraH XoJsoc. by TagkukoTt/ap
6apya TYNpPOK-UKJWM ILIAPOUTJApPUHM Ba MyaMMOJIapUHU KaMmpab osMangu. BaxosiaHku
JlyHé/a 6y MyaMMora OXMpry uJiapza fiHaZja KaTTa 9bTUO60p 6epruaMoKaa. YyHKH TYNpOK,
YHYMJIOPJIMTUHU OLIMPULIJA, TYMYC Ba O3UK peXMMUHU AXIIWIaZa, VFUTAapAaH caMapaau
dolganaHuLI A TYNPOKAArd MUKpPOOMOJIOTHK KapaéHaap OUPUHYM JapaxaJaru axaMsarTra
ara. llyHUHT y4yH XaM TyHopOK MHUKPOOHOJIOTUK (AOJIJIJIMTMHU YpraHull AoJs3apb Macasa
XUcobJiaHa U,

Typau reorpaduk HyHanuuza >KoWjaalmraH TYNpoKJapAa MUKpodsopa XyCyCUATH
XaKM/la Xap XWJ1 HyKTau Hasapusijiap MaBxyZ. (3BruHieBa Ba 6oukanap 1999, CemeHoBa Ba
oomkasap 2002)HUHT TabKUAJAlIMYa OaKTepuas KUXATJUK reorpaduk alMpmanapaa
CTPYKTypa/ii Ba QYHKIMOHAJ XWJIMa XUJIJIUTU Xap XU TUIl TyNpoKJap/a, npodu/b 6yiinya
y3rapuiivra HucbaTaH KaMpok udojanaHaZyd. MUKpOOpraHM3MJIAapHUHT TapKaJUIIUja
reorpa@uK OMHUJI TYNPOKJAPHUHT 3KOJIOTUK OMUJIJIAapU OpPKaJM HaMOEH 6y/iaau, byJapra:
HaMJIMK, TYNPOK 3PUTMAaCUHUHI THUIHM, KHACJOTAaBUWJIMIH, XapopaT, LWypJaHUIIM Kabujaap
KUpaJH.

TabuaTaa MojJalapHUHT aJMaUIMHYBUJAa MUKPOOPraHU3MJIap TYNPOK XOCUJ KUJIULI
OMUJIMHUHT acocu 6yFuHuaup. Tynpok YHYMJAOPJUTHUHU HIaK/JJIAaHU LKW Aa
MUKPOOPraHMW3MJIapHUHT $Gao/LIUTU I0KopuAup (ApuctoBckas, 1988). Xap 6up Tynpok Tvmy,
TUMYAaCMra MOHaH HWKJIMM IIAPOUTH, YCUMJIMK KOIJIaMU, TYNPOKHUHI (QU3UK-KUMEBUH
XoccaJlapura Kypa MUKpOOpraHW3MJIapHUHT TypJlapy LaKJJIaHa U,

Tynpox xocun Kuauml >xapaéHd WJIK 06opa acocaH YHYMCH3 TOF >KUHCJIapuja
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT KOJIOHUSJIAPUHUHT TYIJIAHUIIMW Ba KYyNaWUIIK/AaH TAllKWUJI TOMa/IH.

TynpoKHUHI XOCWUJ OYJUII >KapaéHW Ba YHUHT YHYMJOPJIUTM OLIMIIM acCOCaH
YCUMJIMKJIAp AYHECH, MUKPOOPTraHM3MJap Ba TYNpPOK MHUKpodayHacu OuaH OeBOCHTA
60fuK. Tynmpokra TyllaJjdraH OpPraHUK MaCCaHWHI aCOCHM KUCMHHHU YCUMJIMKJAPHUHT
WJIAW3JIapU TALIKWJ 3THUO, yJIADHUHT YMPULIM HaTHXKacUZa 3ca TYNPOKAA YUPUHIAU MaAWUz0
6y1aau. XyAAu 1y Kabu 6MOKMMEBUM Kapa€HIapHUHT COAUP OYIMIIM/a TYNPOKJark acocuu
arpoOHOMHUK TypyX MUKPOOPraHHW3MJIaPUHUHT aXaMHUSTU OEHUX0sl YEKCU3 Ba aJloOXWJa ypUH
TYTau.

TagkukoT ycayou. CyropusiaJjuraH TUIMK 63 TymnpokJjapJa aMMOHUUKaATOpJap,
OJIMTOHUTpPOdUIIAP, aAKTUHOMULETJIAp Ba 3aMOypy¥F/iap MUKJOPUHU ypranuu yuyH 0-30 Ba
30-50 cM 4YyKypJAMKJAH TYNpPOK HaMyHaJapy OJUHAM. YpraHunaéTraH TyNpoK/aapza
aMMoHuduUKaTopaap - MIIA myxutuga, AkTuHoMmunetap - KAA (kpaxMas aMMUakKJ/Y arap)
MyXUTH/a, 3aMOypyFaap — Yanek MmyxuTuzaa, OMUroHUTPOUII - IMOU MyXUTH/IA YPTaHUIU.
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MukpoopraHusmJ/jap MHUKJOPUHM aHUKJALl SIHTU TYNPOK HaMyHasllapujAa y4 KauTapukjaa
aMaJira olMpWAAY Ba 1 r TynpoKJa MUHT JJOHA XMCOOUJa XUCoOaaHAu. YIIOY TyNpoKaapaa
MHUKpPOOPraHM3MJIAPHUHT alpuM QU3UOJIOTUK I'YPyXJIapy TaJAKUK 3TUIKG, yJIapHU MUKJOPU
Takpuba BapuaHTJIapu/Ja s'’bHU, HA30paT, Fy3amosiCM TYJUK 10JM6 OJIMHTaH Ba JAajaflaH
YyUKapub TauwiaHraH ¢oHJla Ba Fy3amosiHA Maijlasab, TYNpoKKa KauTapuil (MyJya)
BapuaHTJ/Iap/a YpraHuiu.

Jana Ba siabopaTopusi LIAPOUTH/IA 0JIUO GOPUITaH TaAKUKOTJIAp TYNPOKIIYHOCIUK Ba
MHUKpPOOHOJIOrUSl UJIMHH-TEKIIUPHUII COXACUJA KEHT KYJIJIAaHWJTaH Ba CUHaJ/IraH ycay6Jap
acocuga oaub OGopunpu. Iy OunaH 6up KaTopja TUIMK 0y3 TYNPOKJapHUHT
YHYMJOPJIMTUHU OLUMPULI, KUIJIOK XYKaJMK 3KUHJIapU/IaH I0OKOPU XOCHJI OJIUIL HYJIIapUHU
M3Jall MakKcaguja Aaja Taxpubanapu Kyuuaad. Kysatysnap Y3 I[IUTHU (1973) uwmiab
YUKKaH ycaybJap/ia yTKasuiu.

TaagKMKOT 00beKTH Ba HaTKajapu. H3naHuuiap TolikeHT BUIOATH fAHrU Uyna
TyMaHuZaru Y3MOW Taxpuba XyKaJiuruja TapKaJiraH CyFOPMJIaJMraH THUIHK GY3
TYHpPOKJapAa 0J1u6 60pUIIH.

Tynpok 6uoLeH031/ia aMMOHUPUKATOpJIAp MyXUM YPUH TyTaAu. YIapHUHT Qao/lJIUTU
Tydalau opraHuK GUPUKMaard KUMUKH y3/1allTUPUIa[UraH a30T MUKAOPHU YCUMJIMK YYyH
Y3JalITUPUIAAMIaH XoJaTra yTajd. YpraHuIaéTraH BapUaHT/IapAa aMMOHHUQPMKATOpJAp
COHU JAMKKATra ca3oBOp OY/uO6, Fy3amosicu TYJUK IOJMO OJIMHrAH Ba JlajajlaH YUKapub
TallIaHraH QOH/a Ba Fy3alosiHA MaWzanab, TYMpoKKa KahTapull (MyJ4ya) BapUaHTJap/Ja
Ky3rd OYFIOWHHUHI PUBOXJAHHUII JaBpJjapu MoO6alWHUJA TYNpPOKJaru aMMOHUQUKATOP
6akTepusJapuHUHT coHU 169,0-106,5 MUHI MUKAOpHJA Y3rapub TYpUIIU Ky3aTUJIJU.
M3yaHuIl HaTWXKalapura Kypa Kyiuaruaap aHUKJ/aHAUu: MUKPOOPraHU3MJIapHUHT YMYMU N
COHM (kaMuM aMMoHUUKaTOpJap, 3aMOypyf/jap, AaKTUHOMMUETJap) Has3opaT Ba
MyJiYaJlaHMarad BapuaHTJapJaH, My/a4aiab myarop KAJWHMaraH BapUaHT/JA HOKOPUJIUTU
Ky3aTuaau (1-pacm).

a
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100000 + -+ 100 I
NLIETK
50000 + 4 50
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1-pacm. Tunuk 6y3 TynpokJapja MUKPOOpPraHu3mMJIap MUKAOPH.
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Ky3rn OyrAOMHMHI OYTYH BereTaunus JaBjapuJa Kys3aTWIraHja NUIIMII JaBpUAa
aMMOHUQUKATOpJlap COHM OUpPMyHYa KymnaWay, aMMO M3JlaHaéTraH TYNpPOKJa
aMMOHUQUKATOJIAPHUHT TapKaJIUII KOHYHUATH CaKJIaHUO KOJIJH.

Tynpokgaru  a3oT Ba  yrJepoAHU  TpaHchopMauUsACU[A  OJUTOHUTPOPUI
MUKPOOpPraHMW3MJIAPHUHI aXaMHUATH KaTTa. By TIypyX MHUKpOOpraHM3MJ/ap 3HI MYXUM
OpPraHWK MOJJaHU YTrJepoJ, KUCMHUHM NapyalaliM Ba 4YUpUII CyOCTpaTHJa YrAepoJHHU
azotrra (C:N) HucbaTHUHM KaMauTupagu. OJUTOHUTpOdU/IAp UYUJA MOJIEKYJSApP a30THU
ce3yBYM KOOUJIMATIA 3ra TypJapHu y4panau. OJTMrOHUTPOPUI MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT KyII
COHJIMJIMTHU Ty(daiJy, YJIapHUHT YJTraH/laH KeMUH TYNPOKHU IJIa3MaJsId a30T 6usaH 15 kr/ra
ya 6oAuTa U,

OJIMroHOTPOGUIHHU KyJa MAcT a30T MUKAOPHU CybcTpaTH/a NapyaJUuHUII KOOUIUATH
00LIKa MHUKPOOpPraHM3MJap Y4YyH HOKYJIal IIApPOUT OyJica XaM yJIapHU PUBOXKJIAHHUIIWTA
MMKOHMAT ApaTajy, Iy 6UIaH OMprajmka TYNpoK KapaéHJapu/a UIITUPOK 3TULITA UMKOH
sipaTajiu.

A30TCHM3  MyXUTJA  JCYBYM  OJIMTOHUTPODUJ  OGaKTEpUAJAPDUHUHT  Ha3opaT
BapUMaHTUJAru COHM amnpesa oWuga 375 MHUHT/T HM TallKWJI KWAAW. MysdanaHMaraH
BapuaHT/Aa 450 MUHT/T, My/14asab xalaaamaradH BapuaHTaa 690 MUHT/T 6yu0, Mya4yaniab
XaWJa/MaraH BapuaHT/Aa I0KOPH 3KaHJIUTHU Ky3aTUaAu. OJUroHUTpOoPUII 6aKTepUATapHUHT
PUBOXJIAHUIIM OyHMYa 3HT HOKOPU KypCcaTKUY Ky3rd OYFAOMHUHI OOLIOKJall JaBpuza
Ky3aTuaau. YyHkH, 6y AaBpJa 6axoprv YFUTJIAl MUKPOOPraHUW3MJIAPHUHT PUBOMXJIAHUILU
Y4YH KyJlall IIapOUTHHU l03ara KeJMulIuJa MyXUM aXxaMUsT Kaco 3TAH.

Tynpok yHyMZOpJIMTMHHU OIIMPHUINJA XaM/Ja TYNPOKAArd KMMUH Nap4yaJaHyBYd aipuM
OMpPUKMaJAapHUHT VCHMJIMKJIAp TOMOHMJAH OCOH Y3/JallTUPUJIAJUraH XoJra yTUIIK/A
aKTUHOMMLETJApPHUHI YpHU Oekuécaup. Mysyanab XaijjajiMaraH BapuaHTJapja
aKTMHOMULeTJap (pou3 MHUKAOPU XaM IOKOpPH, AbHU TYNPOKKA KaM HILJIOB Oepull
aMMOHUQUKATOpJIap Ba aKTUHOMHULeTAap $OrU3 MUKJOPHUHU OlIMUIMIra 016 Keaau. byHzaa
Ky3ryd OyFJOWHUHI BereTaunus JaBpyd MobalHHAA MyJadanab xalzaaMaraH BapuaHTza 1 T
TYNPOKJA aKTUHOMHUIETIap MUKA0PH 690-150 MUHT Zj0HA, MyJiYajlaHMaraH BapuaHTtia 450-
75 MHHI TaHM, Ha3opaT BapuaHTHJa 3ca 375-60 MHUHITAaHM TaUIKWUA OSTAU. TaxJUI
HaTWXaJlapyujaH  KypuHUO  TypuOAWKM  Mys4anab  xaljajJMaraH BapuaHTJ/Iap/a
aKTMHOMMLETJap MHUKJOpU 2 OapaBapra OLITaHJWIA Ky3aTWwiaJd. By gaBppaa 6apua
MUKpPOOpraHu3MJap y4yH KyJald 00-XaBO LIApOMTH l03ara Kesajud. Bereranusa oxupuja
YLK AAaBpHU/ia 3ca 6y KypcaTKU4/1ap KaMaluraHMHU KYypULI MYMKHH.

Mukpoopranusm/ap HuMjia akHUKCA 3aMOypyf/ap TYyNpOK YHYMJOpJMUIHJA KaTTa
axaMMATra 3ra, yJapHUHT Gaos UIITHPOKK/IA XaMMa MO//ia aJIMIIMHYB XapaéHu Kedazau, Oy
YCUMJIMK/Iapra MHHepaJ O3WKJaHULI MOJJa/lapyuHU TyImjaca Ba TYyNpoOKJa OpraHuk
Mo/ laJlapHU CUHTe3 KuaaAu. Tynpok KatjaMuHUHT 0-15 cM 60, aMMo 4yKyp KaT/lamura
6opraH capu 3aMOypy¥Jiap COHM KaMalub 60paju.

Tynpok, 3aMOypyFJIapUHUHT KYNYUJIUTA reTepoTpod canpoduT (a30T/IM OpraHUK
KOJIAUKJIap OWJIaH 03UKJIaHYBYHM YJIUMMTHUKXYP) 3aMOypyFaapaup. Tynpoxkaapaa Penicillium,
Trichoderma, Aspergillius Ba Rhizopus cuHrapu Morap 3aMOypyfJiapu KYNpOK y4pauH.
Penicillium 3aMOypyFUHUHI 3SHT MyXUM XyCYCUSITU WIYKH, YHUHT XaéTU HaTHKACHUJQ,
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TYNPOKJA MaxCyC aHTHUOMOTUK MOJJa-NeHULIWIJIMH X0CUa Oynaau. by Moaza ycMMIIMK Ba
XaWBOH OpPraHU3MJIapUHU YUPUTYBYHU 3apap/ii 6aKTepusJapHU HYKOTaAU.

VprauuaTraH Tynpokza TapKajiraH 3aMGYpyFJIap MUKJOPH GaKTepHsaaap COHUJAH GHUp
Heya MOFOHAra KaMm OY/MIIM aHUKJaHAu. Ky3ru OyFJOoWHUHT YCYB JaBpuja 3aMOypyf/aap
MUKJOPU OpPTAM Ba BereTtayyds OXUPU NHUIIMII JaBpura Kesaub XaBO XapOpaTUHUHT
KYTapUJIUIIK TYQalId YIaPHUHT MUKJOPH KaMalWIly Ky3aTUJIIH.

3aMbOypyfsiap MHUKAOpPKM Ha3zopataa 150-45 wmuHr xyxaipa, 6y/ca MyJyanab
xalJaiMaraH BapuaHTAa 255-75 MMHr xyxalpa, SbHU 2 OGapaBapra OpTHU. JHT HOKOpPHU
KypcaTKU4 alpes ouura TYFpU Keagu Oy JAaBpAa 3aMOypyfaap MUKAOpU 255-90 MUHT
XykaWpara etgu. Beretauus oxupuga aca 210-75 MUHT XyKalpa 6VaAd. YIapHUHT 3HT Kyl
MUKJO0pU MyJ4asiab myArop KUJiMHMaraH/za, iyAropJaHras/ia 3ca 6upMyH4ya KaMaujy.

Kyananuiaran 3-BapuaHT S'’bHM MyJuaiab XaljajMaraH/ia IOKOpU caMapa Gepuliv
aHUKJaHAWd. Tynpokzaru TMNOSJIApUHUHT HUFUMIITHPUJMAaraH 3SKWAH Jajaja rysa
KOJIAUKJAPUHU GaKTepUsiap COHUra TabCUP ITTAaHUHU 3 TaXXpUbaJapuMU/a Ky3aTAHUK.

XyJs1oca

A30THM OMOJIOTMK aWJIaHUII LUKJIWAA HIUTHPOK 3TYBYM MHUKPOOpPTraHU3MJIAP
MUKJOPUHUHT y3rapuiid 6apya ypraHujraH TynpokJap/Ja OMpUHYMU HaBOATAA OpraHUK Ba
03MKa MOJJa/JapMHUHT MUKJIOPU OWJIaH Y3BUM OOFJMK. YJIAapHUHT MUKJOpPU Taxkprba
BapUaHTJ/Iapy/a TypJiuda 3KaHJIUT U Ky3aTHJIH.

Tynpokaa MUKpOOpPraHU3MJIAPHUHT KyNMaWUIIMra MyJdanab XxailjaaMaraH BapuaHT
caMapaJ/id Ta'bCUP 3TUO, TYNPOK/AAaH a30T 3JIeMEHTUHHUHI KaMalUMIIMHUHT 0JIJUHHU 0J1ap JKaH.
By sca y3 HaBGaTHAa Mo Jasiap aJMallMHYBH »apaéHjapu/ia MyxUM axaMUAT Kacb 3TaJu Ba
TYNPOKJA OKCHJ Ba aMUHOKUC/IOTAJW OUPUKMaJapHUHT OPTHUIIWATA MXKOOUM Ta'bCHUPHU aKC
3TTUpWIrad. TynpokKJa MHUKPOOPTaHU3MJIADHUHI (QU3MOJIOTUK TYPYXJApUHUHT OPTHUO
O6OpUIIY TYMYyCHUHT KyNalWMIINUTa KaTTa X1ucca Kylazu.

Xynoca Kuaub ailTraHga, fAHru  Wyn  TyMaHuJa TapKaJdraH TYNPOKJIApPHUHT
MUKpPOQJIOpAaCUHU ypraHulll acocuja Ly Hapca MabJIyM OVJAAWKH, TYNPOKAAru
MUKPOQJIOPAHUHT PUBOXJIAHUIIY, VCUMJMUK KOIUIAMUIa, XaMjJa TyNpoK TapKUOWAAru
OpraHUK MO/Jla MUKA0pUTra OOFJIUK/JIUTU Ky3aTUU.

TagKuK STuIraH TYNPOKJAPHUHT MHUKPOOMOJIOTUK PpEXHMMHUHU YpraHull yJjaapja
O6MOJIOTHK KapaéHap )yAa GaoJJIMTMHU KYypcaTAU.
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