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 Ушбу тадқиқот ишида, нефт ва газ саноати учун 

бурғулаш қоришмаларининг янги турларини 

ўзлаштиришда асосий стабилловчи реагент хом 

ашёси – целлюлозани олиш жараёни тадқиқотлари 

амлга оширилди. Пахта тозалаш корхоналарининг 

толали чиқиндиларини (ПТКТЧ) комплекс тарзда 

целлюлоза олиш жараёни - турли параметрларнинг 

таъсири ўрганилди. 

KEY WORDS 

Каробоксиметилцеллюлоза, 

полианионли целлюлоза, 

асосий модда миқдори, 

алмашиниш даражаси, 

полимерланиш даражаси, 

пентозан, намлик, 

целлюлоза, концентрация, 

парометр, оптимал шароит, 

деструкция, ишқор қуйқаси, 

бўкувчанлик, кул миқдори, 

пахта линти, угар, улюк.   

Маълумки нефт қудуқларини бурғулашда асосий реогентлар сафида 

стабилизаторлар муҳим ўринни эгаллайди. Чунки бурғулаш қоришмаларини 

стабилловчи реогентларнинг термик бардошли маркаларидан фойдаланиш 

ишлатилинаётган кимёвий унсурларни сарф меъёрини тежалишига олиб келади. 

Қуйдаги бўлимда айнан шу йўналишда салмоқли тадқиқот ишлари олиб борилди ва 

ўзининг ижобий натижаларини берди. Нефт ва газ саноати учун бурғулаш 

қоришмаларини янги турларининг таркиби учун ПТКТЧ дан полианионли целлюлоза 
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ва тўқимачиликнинг толали чиқиндилари (ТКТЧ) асосида алмашиниш даражаси паст 

саналган ярим карбоксиметил целлюлозанинг армирлаш мақсадида ишлатилинадиган 

фракциясини олиш тадқиқотлари амалга оширилди.  

“Нефт ва газ саноати учун бурғулаш қоришмаларини янги турларининг таркиби 

учун ПТКТЧ дан полианионли целлюлоза ва тўқимачиликнинг толали чиқиндилари 

(ТКТЧ) асосида алмашиниш даражаси паст саналган ярим карбоксиметил 

целлюлозанинг армирлаш мақсадида ишлатилинадиган фракциясини олиш тадқиқи” 

га қаратилган тўртинчи бобда ПТКТЧ дан полианионли целлюлоза олиш тадқиқи ва 

физик-кимёвий ҳамда механик-структуравий хоссалари, тўқимачиликнинг толали 

чиқиндилари асосида алмашиниш даражаси паст саналган ярим 

карбоксиметилцеллюлозанинг олиниш жараёни тадқиқоти ва таҳлил натижалари, 

ПТКТЧ дан полианионли целлюлоза ва ТКТЧ асосида олинган алмашиниш даражаси 

паст ярим карбоксиметилцеллюлозанинг армирлаш мақсадида бурғулаш 

қоришмаларининг янги композицион турларининг таркиби – фракциясини 

технологиясини ўзлаштириш босқичлари, ҳамда маҳаллий хом ашёлар асосида нефт ва 

газ саноати учун бурғулаш қоришмаларининг янги фракцияларини ўзлаштирилган 

технологиясини ишлаб чиқаришга жорий этилган принципиал схемаси кенг 

ёритилган. 

Целлюлозанинг оддий эфирлари одатда ишқорий целлюлозага галоид алкиллар, 

олефин оксидлари ва галоид кислоталар таъсир эттириб олинади. 

Карбоксиметилцеллюлоза назарий жиҳатдан целлюлоза билан гликол кислотанинг 

оддий эфири.  

Карбоксиметилцеллюлоза олиш учун ҳом ашё сифатида сирка кислотанинг 

натрийли тузи ва сульфат целлюлоза ишлатилади. Саноатда КМЦ олиш учун 

целлюлоза фойизли ишқор эритмасида одатдаги температурада мерсерланади, 

майдаланади ва толаларга ажратилади. Кейин унга 35-400С да хлорсирка кислотанинг 

натлийли тузи таъсир эттирилса, КМЦ ҳосил бўлади.  

[C6H7O2(OH)3*NaOH]n+ClCH2COONa    04035

 

[C6H7O2(OH)x(OCH2COONa)y]n 

Саноатда ишлатиладиган эфирда у=0,5-1,2, яъни =50-120 бўлади. КМЦ нинг 

натрийли тузи оқ ёки сарғиш рангли қаттиқ модда. КМЦ нинг целлюлозага нисбатан 

гигроскопик, оддий шароитда 12 фоизгача сув шимади. Умуман, КМЦнинг хоссалари 

унинг эфирланиш даражасига боғлиқ. Масалан, эфирланиш даражаси 50 ва ундан 

ортиқ бўлган КМЦ ишқорнинг суюлтирилган эритмасида эрийди.  

КМЦ нефть қудуқларини қазишда ишлатиладиган эритмалар учун стабилизатор 

сифатида ишлатилади. Эфирнинг тузи сувда эрувчан бўлгани учун техника 

мақсадларида крахмал ўрнида ҳам ишлатилинади. Эфир тузининг эритмалари 

тўқимачилик саноатида йигирилган ипларни оҳорлашда, қимматбаҳо рудалардан 

металлар олишни бойитишда ва елим ишлаб чиқаришда кенг ишлатилади. Бундан 

ташқари, КМЦ сунъий совун олиш ва қоғозларнинг сифатини яхшилаш мақсадида кенг 

қўлланилади. 
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КМЦ чет эл фирмалари томонидан турли номлар остида ишлаб чиқарилади: 

тилоза, актизола, фриколат, куриоза, блакоза, целлюфикс, майол, нимцел, целик, 

ловоза, финфикс ва бошқа номлар.  

КМЦ нинг алмашиниш даражаси, асосан целлюлоза билан натрий 

монохлорацетатнинг қай нисбатда олиниши асосида бошқарилади ҳамда 

алкалицеллюлоза таркибидаги сув ва ишқор концентрацияси ҳам бундан мустасно 

эмас.                                                              

1- жадвал 

КМЦ нинг алмашиниш даражасига реагентлар нисбатининг боғлиқлиги 

(целлюлоза : NaOH : сув=1:2:12 моль нисбатда) 

Целлюлоза: 

ClCH2COONa 

моль 

нисбатда 

 

1:0,1 

 

1:0,25 

 

1:0,5 

 

1:0,7 

 

1:1,0 

 

1:1,2 

 

1:1,4 

 

1:1,7 

 

1:2,0 

 

1:3,0 

КМЦ алмаши-

ниш даражаси 

 

7,1 

 

12,6 

 

25,2 

 

32 

 

44 

 

55 

 

62 

 

72 

 

87 

 

102 

Аралашма таркибидаги сув миқдорининг керакли даражада эканлиги, 

реагентларнинг целлюлоза толалари бўйлаб диффузияланишини таъминлаб беради. 

Аксинча сув миқдорини сезирарли даражада ортиши ишқорий целлюлоза ва натрий 

монохлорацетатнинг гидролиз жараёнини тезлаштириб, ҳосил бўлган КМЦ нинг 

алмашиниш даражасини салбий тамонга буруб юборади ҳамда эрувчанлик хоссасини 

ёмонлаштиради.  

Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ) олиш технологияси 

Бутун дунё бўйича саноатда карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ), асосан ёғоч 

целлюлозасидан ишлаб чиқарилади. Чунки, ёғоч целлюлозаси 

макромолекулаларининг аморф қисми кўп бўлиб, кристалланиш даражаси паст 

ҳисобланади ва шунга кўра, реакцион қобилиятининг пахта целлюлозасиникидан 

юқорилиги ҳамда арзонлиги ишлаб чиқаришда қўл келади.  

КМЦ ишлаб чиқаришнинг бир қанча усуллари мавжуд бўлиб, улар асосан юқори 

полимерланиш даражасига, юқори алмашиниш даражасига, умуман юқори ижобий 

натижаларга йўналтирилган илмий изланишлар натижасида яратилган. Қуйидаги 

КМЦ олишнинг принципиал схемаси ҳозирда ишлаб чиқаришда мавжуд технологик 

кетма-кетликни тўла ўзида мужассам этади: 
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1-ролганг; 2-транспортер-таъмиловчи; 3-мерсеризатор; 4-филтр; 5-ишқор 

миқдорини таминловчи сиғим; 6-массонасос; 7-босим ўлчагич; 8-сиқувчи пресс; 9-

ишқорий целлюлозани майдаловчи аппарат; 10- ишқорий целлюлозани совутувчи 

мослама; 11- ишқорий целлюлозани йиғувчи сиғим; 12-дозатор; 13-NaМХУК нинг 

йиғувчи сиғим; 14-дозатор NaМХСК; 15- ишқорий целлюлозани NaМХСК* билан 

аралаштирувчи  аппарат; 16-КМЦ етилтирувчи реактор; 17-КМЦни узатувчи реактор; 

18-қуритиш ускунаси; 19-вентилятор; 20-циклон;21-тегирмон; 22-қадоқловчи   агрегат 

* NaМХУК – натрий монохлоруксус кислота. 

Бунга кўра, целлюлоза транспартёр орқали мерсерлаш апаратига  тушади. Бу ерда 

целлюлоза ўювчи ишқор эритмаси ёрдамида  мерсерланади. Целлюлозани ишқорда 

ишлаш жараёни 14-160С да амалга оширилади. Сўнгра ишқорий целлюлоза маълум 

даражада сиқиш прессидан ўтказилади ва юмшатиб титилади. 

С6Н7О2(ОН)3+хNaOH→ С6Н7О2(ОН)3-x(ONa)x+xH2O 

Ҳосил бўлган алкалли целлюлоза, яъни ишқорий целлюлоза совутилиб  Вернер-

Плейдерер апаратига солинади. Бу ерда ишқорий целлюлоза натрий монохлорацетат 

билан карбоксиметилланади. Бу реакция алкиллаш деб аталади.  

Целлюлоза макромолекуласидаги олтинчи углероддаги ОН гурух глюкозит 

ҳалқасидан узоқда жойлашганлиги учун биринчи бўлиб ўрин алмашади, яъни 

карбоксиметилланади. Агар целлюлоза ҳамда натрий монохлорацетат моль 

нисбатлари ошса иккинчи ҳамда учинчи углероддаги ОН гурухлар ҳам алкилланиш 

реакциясида иштирок этади.  

Карбоксиметиллаш маълум вақт давом этади. Сўнгра яримтайёр маҳсулот 

етилтириш реакторига  ўтказилади. Бу ерда давомида экзотермик реакция натижасида 

КМЦ етилтирилади.     

С6Н7О2(ОН)3-х(ONa)x+хClCH2COONa→ 

С6Н7О2(ОН)3-х(OCH2COONa)x+xNaCl 
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Масса ҳарорати 90-1000С гача кўтарилади. КМЦ олиш жараёни қуритиш 

мосламаси ҳамда майдалаш тегирмони  орқали омборхоналарга  жойланиши билан 

якун топади.  

Изланишлар натижасида КМЦ олишнинг осонлаштирилган усули яратилди. Унга 

кўра, илгари қўлланилган ортиқча технологик жараёнлар чиқариб ташланди. Ҳозирги 

осонлаштирилган усулга асосан целлюлоза тўғридан-тўғри моноапаратга  келиб 

тушади. Бу ерда целлюлозага  ишқор эритмаси керакли нисбатда қўшилади ва 

мерсерлаш, алкалли целлюлозани совутиш, алкиллаш жараёнлари кетма-кет амалга 

оширилади. Ҳосил бўлган яримтайёр маҳсулот етилтирилади, қуритиш 

мосламаларидан ўтиб майдалаш тегирмонлари орқали омборҳоналарга жойланади. 

Юқорида берилган схеманинг алоҳида ажратилган қисми айнан КМЦ ишлаб 

чиқаришнинг осонлаштирилган технологик жараёнига тегишли. 

КМЦ ни юқори сифат кўрсаткичларга эга ҳолда ишлаб чиқаришни йўлга қўйишда, 

технологик жараёнлардан ўрин олган турли реакциялар муҳим ўрин эгаллайди. Ушбу 

реакциялардан бири етилтириш жараёнидир. Етилтириш жараёни асосан экзотермик 

реакцияга асосланган бўлиб, КМЦ дан 50-1000С иссиқлик ажралиб чиқади. Бунинг 

натижасида реакцияга тўлиқ киришмай қолган турли реагентларнинг реакцияси 

охирига боради, алмашиниш даражаси ҳамда асосий модда миқдори (КМЦ-%) ортади. 

Шу билан бирга ҳосил бўлган маҳсулотнинг макромолекулалари ўртасида деструкция 

жараёни амалга ошади ва КМЦ нинг полимерланиш даражасига салбий таъсир этади.  

Юқорида келтирилган технология асосида ПТКТЧ дан полианионли целлюлоза 

олиш тадқиқи амалга оширилди ва физик-кимёвий ҳамда механик-структуравий 

хоссалари ўрганилди.  

Қуйдаги жадвалда ПТКТЧ целлюлозасидан олинган Na-КМЦ нинг айрим сифат 

кўрсаткичларини Tsh-2231-001-5353-5770-01 да келтирилган талаблар билан 

солиштириш ва физик-кимёвий кўрсаткичлари келтирилган. 

2-Жадвал 

ПТКТЧ целлюлозасидан олинган Na-КМЦ нинг айрим сифат 

кўрсаткичларини Tsh-2231-001-5353-5770-01 да келтирилган талаблар билан 

солиштириш ва физик-кимёвий кўрсаткичлари                                                                                                 

№ Кўрсаткичлар *ПТКТЧ 

КЦ, ПАЦ 

ТТ ЧЦ, 

ПАЦ 

Тsh 

85/600 

1 Полимерланиш даражаси, 

кам эмас 

1300 800 500 

2 Карбоксил группалари билан 

ўрин алмашиш даражаси 

 

105 

 

95 

 

65-85 

3 Асосий модда  миқдори, %  

67 

 

68 

 

48 

4 2%ли сувли эритманинг динамик 

қовушқоқлиги, мПас 

 

324,0 

 

295,8 

 

90-150 

5 Сувда эрувчанлиги, % 99,2 98,2 98 

6 Мухит,  рН 11 12 8-12 
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*ПТКТЧ КЦ, ПАЦ-пахта тозалаш корхоналарининг толали чикиндисидан 

олинган целлюлоза асосидаги полианионли целлюлоза 
*-ТТЧЦ, ПАЦ-тўқимачилик толалари чикиндисидан олинган целлюлоза 

асосидаги полианионли целлюлоза 

Жадвалдан кузатиш мумкинки, олинган ПАЦнинг сифат кўрсаткичлари Tsh-2231-

001-5353-5770-01 техник шарт талабларига мос тушиши аниқланди ва бурғулаш 

эритмалари учун сифатли стабилизатор сифтида ишлатиш имконини белади. 

3-Жадвал 

“ТИКТИТИ” томонидан ишлаб чиқарилган кимёвий реагент ПАЦнинг асосий 

сифат кўрсаткичлари 

(таҳлил TSh 39.3-275:2011 талабларига мувофиқ – бурғулаш суюқлигини 

филтрлашнинг барқарорлаштирувчи қобилиятига мувофиқ амалга оширилди) 

 

Кўрсаткичлар 

«Тошкент инновацион кимёвий 

технология илмий тадқиқот 

институти» 

Техник 

талаб 

Мавжуд 

таркиб 
Хулоса таҳлил 

Мутлоқ қуруқ КМЦ лой эритмасининг сув 

ёқотилиши, унинг масса улуши 0,75 

(асосий модда учун хисобланганда) 

см3дақиқа, қўп эмас 

 

4,0 

 

3,8 

 

Мос келади 

Массадаги сув улуши, кўп эмас 10 10 Мос келади 

Водород кўрсаткичи, рН 1,5% сувли 

эритмадаги 
6,0-10 7 Мос келади 

“ТИКТИТИ” томонидан ишлаб чиқарилган кимёвий реагент (тўқимачилик 

корхоналарининг толали чиқиндилари ва композит целлюлозаси асосидаги 

полианионли целлюлоза) (таҳлил TSh 39.3-275:2011 талабларига мувофиқ – бурғулаш 

суюқлигини филтрлашнинг барқарорлаштирувчи қобилиятига мувофиқ амалга 

оширилди) жадвалдан кузатиш мумкинки ПАЦ таркибли реагентлар қоришмаси нефт 

ва газ саноати учун стабилловчи хом ашё сифатида ишлатилиши билан характерли 

саналади.   
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