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MabaymMkun HedT KyAyKJapuHU OypFyJanija acocui peoreHTsap caduja
CTabuaM3aTopJap MyXUM VpPUHHU I3ra/uiaiiu. YyHKU OypfyJall KOopUIIMaJapUHHU
CTAaOMJIJIOBYU  PEOTEHTJIAPHUHI TEPMHUK 6GapJouuid MapKajapujaH ¢oHaasaHuIl
UILJIATUJINHAETraH KHUMEBUM YHCYpJapHU capp MeBbEPUHU TeXKajJuLIMra OJIMO KeJsaJu.
Ky#igary 6yiuMaa ailHaH 1y WyHaAUIIAA CAIMOKJM TAaAKUKOT UILJIAapU 0JUO GOpUIAU Ba
Y3UHUHT MKOOMM HaTwxKajapuHu Oepaud. HedT Ba rasz caHoaTd y4yyH O6ypfFyJail
KOPHUILIMaJapUHU SIHTU TypJapuHUHT Tapku6u yuyH [ITKTY faH nosvMaHUOHJIN LeJ/10J103a
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Ba TYKUMaYWJUKHUHT Tosanu YukuHauaapu (TKTY) acocupa anmammHum gapa)acu nact
CaHaJ/ITaH ApUM KapOOKCHUMeTHJI L|eJIJIH0JI03aHUHT apMUpJiall MaKcaZi/Aa MIJIaTUIUHAAUraH
dpaKLUACHHHU OJIUII TaJAKUKOTIAapU aMaJira OlUupUILH.

“HedT Ba ras caHoaTu y4yyH OypfyJall KOpUIIMaJapUHU HTU TYPJIapUHUHT TapKUOU
yuyyH IITKTY pgaH nosvaHMOH/IM LieJl10J103a Ba TYKUMAUYUJIUMKHUHT TOJIAJM YMKUHAWJIAPU
(TKTY) acocupa aJMallMHULI JAapaXacd MacT CaHajlraH s{puM KapOOKCHMMETHJI
[eJIJII0JIO3aHUHT apMUpJiall MaKcaJuja MULIaTUINHAAUTaH QPaKIUsICUHU OJIMII TaJKUKA”
ra Kapatuwirad TypTuH4Yd 6064a [ITKTY gaH mosMaHUOHIM 1€/1J110J103a OJIMII TaJKUKU Ba
bU3UK-KUMEBUM XaMJia MeXaHUK-CTPYKTYpaBUHM Xoccalapd, TYKUMAyUJIUMKHUHT TOJIAJIU
YUKUHWIapU acocuza aJIMalllMHU LI Jlapakacu nacTt caHaJIraH ApUM
KapOOKCUMEeTUJILe/III0JI03aHMHT OJIMHUII >KapaéHU TaJAKUKOTH Ba TaxJIUJ HaTHXKaJapy,
[ITKTY pan nosvanuoHau uesitosnosa Ba TKTY acocuzia o/iMHraH ajJMallMHUIL Japakacu
nacT fpUM  KapOOKCUMeTW/ILEJ/UIIJIO3aHUHI  apMupJall  Makcajuja  OypfFyJail
KOPUIIMaJAQpUHUHT SIHTM KOMIIO3ULMOH TYPJApPUHUHI TapKUOM - QPpaKLUACUHU
TeXHOJIOTUSICUHM Y3/JalUTUPULI 60CKUYJIapH, XaM/Ja MaxaJJIMKd XoM alléjap acocu/ia HepT Ba
ra3 CaHoaTH y4yH OypfyJall KOpPUUIMaJapUHUHT SHIM (paKuUsJapUHU Y3JIallTUPUJIraH
TEXHOJIOTUSICMHU HILJIab 4YUMKApULIra >KOpUM STUITaH NPUHLUNMAA CXeMacu KeHT
EpPUTUJITAH.

llesi1t0/103aHUHT OAAMK 3dUpJapu oJaT/a UILKOPUU LieslIto/103ara rajJjous, aakuiap,
onepMH  OKCUJAJApPU Ba  TaJoMJ, KUCJAOTaJap  TabCUp  3TTUPUO  OJIMHAJMU.
Kap6okcuMeTue10/103a Ha3apuy KUXAT/AaH 1eJii0J103a OUIaH TJIMKOJ KUCAOTAHUHT
oAAur 3dupH.

Kapb6okcuMeTuinesiio/o3a OJUII y4yH XOM alé cudaThja CHpKa KUCJIOTAHUHT
HAaTPUWIKM Ty3u Ba cyabdaT Leswao3a uniatuaagu. Canoatga KMI| osum  yyuyH
LeJso03a QOMM3JNM HIIKOP 3pUTMacuJia oJaTjAard TeMIepaTypaja MepcepJiaHajy,
MailJjajiaHaid Ba ToJlajsapra axxpatuaagu. Keitnsd yara 35-400C fa xsiopcupka KUCJIOTaHUHT

HaTJUWIW Ty3U Tabcup 3TTUpUIIca, KML xocua 6ynaau.
35-40°

[CcH702(0OH)3*NaOH]n+CICH2COONa—

[CeH702(OH)x(OCH2COONa)y]n

Canoatrga vuiatuiaagurad s¢upgaa y=0,5-1,2, apau y=50-120 6ysnaau. KML HuHT
HaTPUWJIM TY3U OK €KW CapFULI PaHIJIM KaTTUK Moaga. KML HUHT nesitosio3ara HUCO6aTaH
TUTPOCKONUK, OA4Ui mapoutga 12 ¢ousrada cyB mwmMagd. YMymaH, KMUHUHT Xoccasiapu
YHUHT 3QUpJIaHUII JAapakacura O00f/uK. Macanas, adupaanvml gapaxacu 50 Ba yHAaH
opTUK, 6ysiraH KMI] HIIKOPHUHT CYIOJTUPUJITAaH 3pUTMacK/ia 3pUH/H.

KML HedTh KyAyKJAapUHU KAa3UII[A UIJIATHAAJUTaH 3pUTMaap YIyH CTaOHUIM3ATOP
cupatupa wuuIATUAAAU. IPUPHUHT Ty3W CyBJAa I3pyBUYaH OYJIraHu Yy4yH TeXHHUKA
MakKcaJJlapyia Kpaxmas YpHHJAA XaM MUUIATUIWHAAWM. IOUP TY3UHUHT 3SpUTMajapu
TYKUMa4YWJIMK CaHOAaTHJA HUTUPWIraH UIUJIADHU OXopJalljia, KMMMaTbaxo pyJajapjaH
MeTa/lJlap OJIUIIHU OOMUTHUIIZA Ba €JMM HILIA0 YUKAPUIIJA KeHT WIIaTWIaAd. byHzaH
TamkKapy, KMI] cyH'bU# COBYH OJIUII Ba KOFO3JIAPHUHT CUGATHUHU SXIIWIALI MaKCaiu/ja KEHT
KyJIJIaHUJIa Y.
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KMI] 4yeT an ¢upMasapd TOMOHUJAAH TYpJM HOMJIAP OCTHJAA MULIA6 YHUKApUJIALM:
TWUJI03a, aKTU30J1a, QpUKOJAT, Kypuo3a, 6Jsiako3a, LeJJIIPUKC, MailloJ, HUMLEJ, LEJIUK,
JIoB033a, UH(PHUKC Ba 6OLIKA HOMJIAP.

KML[ HUHr aJMaulMHUII Japa)kacd, acocaH LeJJilJo3a OWlaH  HaTpuH
MOHOXJIOPAIleTATHUHI Kall HUCOATAA OJIMHUIIM  acoCH/Jila  OOIIKApWJIAaAu  xXaMm/Ja
aJIKa/IMLeJIJII0J103a TapKUOWAAru CyB Ba MILIKOP KOHLIEHTpALMUSCU XaM O6yHJaH MYCTacHO
aMac.

1- xkaaBana

KMI] HMHr a/IMallMHUII JAapakacura peareHT/iap HUCGATUHUHT OOFJIUKJ/IMTH
(nennwiio3a: NaOH : cyB=1:2:12 mosb HUCGaATAA)

Ile/utr0103a:
CICH2COONa | 1:0,1 | 1:0,25| 1:0,5 | 1:0,7 | 1:1,0 | 1:1,2 | 1:1,4 | 1:1,7 | 1:2,0 | 1:3,0
MOJIb
HHc6aTAa
KMIl asimMammu-
HULI Japaxacu | 7,1 12,6 | 25,2 32 44 55 62 72 87 102

Apanamma TapkKub6UAard CyB MHUKJOPHHUHT KepaK/JW Japakaja 3SKaHJMUIH,
peareHTJIApHUHT 1eJ/II0JI03a ToJasapyu 6yiaad auddy3usaHUIIMHU TabMUHIA6 Gepaju.

AKCYHYa CyB MUKJOPHHH Ce3upapJM Japa)kaJla OPTUIIM UILKOPUHM LieJIIt0J103a Ba HAaTpUH
MOHOXJIOpALLeTATHUHI TUJAPOJIU3 KApa€HUHU Te3JalTUpub, Xocua OyaraH KML, HUHT
aJIMallMHULI JAapa)kacUHU caJibui TaMOHra 6ypy6 ro6opaju xaM/Ja 3pyBYaHIUMK XOCCAaCUHU
éMOHJIALUTUPAHU.

Kap6okcumeruianesawsiosa (KMILL) oM TEXHOIOTUACH

ByTyHn payHé Oyinua caHoaTAa KapbokcuMerwiueswsoda (KML), acocan érou
1eJIJIF0J103acCuiaH uiab YUKapuJIaau. YyHky, éro4 1eJIJIF0J103aCH
MaKpOMOJIEKYJIAJJADUHUHT aMopd KUCMU Kyn 6yaub, KpUCTA/JIAHULI Japakacd NacT
XMCOOJIaHaZAM Ba ULIYHTa Kypa, peaKLMOH KOOW/IMATHHUHI NaxTa LeJlJIIJ03aCMHUKHaH
IOKOPHUJIUTY XaM/ia ap30HJIMTY UILJIab YMKApULIJa KYJ1 KeJaaH.

KMI] mnia6 YMKapUIIHUMHT OUpP KaH4a yCyJulapd MaBxyJz, 6yJM0, yjiap acocaH I0KOpH
NOJIMMEPJIAaHUII JlapaXKacura, IOKOpPHU aJIMallMHUIL JlapaXkacura, yMyMaH HOKOPU HXXOOHUU
HaTWXKaJlapra MyHaJTUPWITAaH WJIMHMWA M3JIaHULLJIAP HaTWXKacuza fApaTtuiaraH. Kynugaru
KMI] o/MIIHUHT DpUHUMNMAA CXeMacH X03MpJa MLLIab YMKapUIlAa MaBXKyJZ TeXHOJOTUK
KeTMa-KeTJIMKHHU TYyJIa y3u/ia My»KaccaM 3TaJiu:
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KM oviopra
1-posaraHr; 2-TpaHcnopTep-TabMHWJIOBYM; 3-Mepcepusatop; 4-ouatp; 5-uULIKOP
MUKJOPUHU TAaMHUHJIOBYU CUFUM; 6-MaccoHacoc; 7-60CMM yidaruy; 8-cUKyBYd mpecc; 9-
MIIKOPUHM 1eJIJII0JIO3aHU MaWAasoByd annapat; 10- MIIKOpUM Le/JII0JI03aHU COBYTYBYM
MociaMa; 11- HMIIKOpUHK LeJUII0JI03aHU HUFYBUM CUFUM; 12-pgo3aTop; 13-NaMXVYK HUHT
nuryBun curuM; 14-go3atop NaMXCK; 15- umkopui wnesiroso3danu NaMXCK® 6unan
apasawrtupyByu amnmnapat; 16-KMIl etuntupysun peakrop; 17-KMIlHu y3aTyBun peakTop;
18-Kyputuu yckyHacy; 19-seHTuasATop; 20-1UKI0H;21-TerupMoH; 22-KaJlOKJIOBYM arperar

* NaMXVYK - HaTpuil MOHOXJIOPYKCYC KMCJIOTA.

ByHra Kypa, 1jeJ1/110J103a TpaHCIapTEpP OpKaJii MepcepJiall anapaTtura Tymaau. by epaa
1|eJIJII0J103a YIOBYM UIIKOpP 3pUTMacd épJamuza MepcepaaHaju. Llesnoso03aHn umkopza
uuiam >xkapaéuu 14-169C ga amasira omupuiagu. CyHrpa UIIKOPUM 1e/I/110J103a Ma’bJIyM
JlapakaJia CUKUUI IPeCcCU/iaH YTKa3ulaaiu Ba OMIIATHO TUTHUNA/U.

CeH702(OH)3+xNaOH- C¢H702(OH)3-x(ONa)x+xH20

Xocus 6yraH ajakaJJid LeJ110J103a, STbHU ULIKOPUH Lies/I0Ji03a cOByTUIMG6 BepHep-
[lneliiepep anapaTtura coivHaAu. By ep/la MIIKOPUH LieJ/I10J103a HATPUKW MOHOXJI0paLeTaT
6uJiaH KapboKcUMeTU/JIaHaAU. By peakius askusiau aeb aTaaaju.

llenntono3a MakpoMoJieKyJacujard OJTHHYM yriaepogaard OH rypyx TriloKoO3UT
XaJKaCU/aH Y30KJa >KOWIALITaHJUIKM Y4yH OUPUHYM OY/IMO YpHUH asMallaji¥, S'bHU
KapboKcHUMeTW/UIaHaAW. Arap UesuUl0J03a  XaMmJla HaTpUd MOHOXJOpaneTaT MoJb
HUCOAT/Iapy olIca UKKUHYM XaMjJa Y4YMH4M yriaepogjard OH rypyx/iap xaMm ajJKWIJIaHUII
peakiusacy/ia UIITHPOK 3TaU.

Kapb6okcuMeTuyiaml MabayM BakKT JaBoM 3Tagu. CyHrpa sSpuUMTaWép MaxCyJsoT
eTUJITUPHUIL peaKTopura yTkasuaaau. by epjia JaBoMu/ia 9K30TepMUK peaKLUsl HaTHXKacu/ia
KM eTuatupuaagu.

CeH702(0OH)3-x(ONa)x+xCICH2COONa—-

C6H702(0H)3-x(OCH2COONa)x+xNaCl
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Macca xapopatu 90-100°C raya kyrtapuaagu. KMI| osmm »kapaéHU KypHUTHII
MocCJlaMacu XaMm/jila Maijajialll TeTUPMOHU OpKaJu OMOOpXOHaslapra >XOWJaHUIIM OuJjiaH
SIKYH TONaJH.

W3nanumiap Hatmxacuga KML oMIIHUMHT OCOHJIAIITUPUITAH YCYJIU APATUIAU. YHTA
Kypa, Wirapy KyJJIJaHWJraH OPpTUKYa TEXHOJIOTHK KapaéHJiap YMKapub TalljlaHAU. X03UPTU
OCOHJIAIUTHUPHUJTAH YCyJra acocaH LeJJIl0J03a TYyFPUAAH-TYyFPU MoOHoamapaTra Keaub
Tymwagu. by eppa nessirosio3ara UIIKOP 3pUTMacyd Kepakad HUcOGaTja KyMMWJIaAu Ba
MepcepJiall, ajJKa/JIu LeJJI0JI03aHU COBYTHII, aJIKWJIJIAL KapaéHJlapyu KeTMa-KeT amaJira
OlIMpUJIaAU. XOCWUJ  OyJaraH sApUMTaAHép  Maxcy/J0T  eTWITUPWJIAAM, KypUTHLI
MocJaMaJjiapyJiaH yTUO MaljaJsiall TeETMPMOHJIApU OpPKaJM OMOOpXOHasapra »KOWJaHa/Hu.
IOKkopruzna OepuyraH CcxeMaHUHI aloXMJa aXpaTuiaraH KucMu anHaH KMI wumuia6
YUKAPUIIITHUHT OCOHJIAIITUPUJITAH TEXHOJIOTHK KapaéHura TeruIim.

KMI] HM 10KopH cudaT KypcaTKAU/Iapra ara XoJa Uliab YMKapUIIHU WUyJIra Kynuuiiaa,
TEXHOJIOTUK »KapaéHJapJaH YPUH OJITaH TypJiM peakLuusijap MyxyMM YpUH srajiaiju. Yoy
peakuusiapAaH OUpU eTUJITHUPUIL KapaéHuaup. ETuatupui xxapaéHu acocaH 3K30TePMUK
peakuusira acociaanHrad 6yaun6, KMI gan 50-100°C uccUK/IMK axpaaub 4uKaau. ByHUHT
HaTWXXacuZa peakuusra TYJAUK KUPUIIMal KOJITAaH TypJid peareHTJapHUHI peakKIUsaCcU
oxvpura 60opaJiy, aJ;IMalIMHUII Japa)kacu xamjia acocui moaga mukgopu (KMI-%) opTaau.
[lly 6usaH 6upra XocuJ 6yJarad MaXCyJIOTHUHT MaKpoOMOJIeKyJ/iajJapu ypTacuja AeCTPYKLUs
»KapaéHu amasira owmaay Ba KML HUHT nosiMMepJ/iaHUII JapaXkacura cajioui TabCUp 3Taju.

IOkopuaa kentupuiran texHosiorus acocuga [ITKTY gaH mosiMaHUOHM LeJII0103a
OJIMII TaAKWKU aMajira OWUPWUAAM Ba (QU3UK-KUMEBUM XaMJa MeXaHUK-CTPYKTYpaBUM
Xoccasapy ypraHuaju.

Ky#hnaaru kazasanga [ITKTY nenntosnosacuaad onunradn Na-KMI HuHr adipum cudart
kypcaTkuwiapuiu Tsh-2231-001-5353-5770-01 pa kentupuwiaraH Tasnabsap OGuJsaH
COJIMLITHUPULI Ba PU3UK-KUMEBUM KYypCcaTKUUIAPU KEJTUPUJITAH.

2-Kaasaa

IITKTY uwe/umoso3acugan osuHran  Na-KMILL HuHr  avipum  cudar
KypcaTkuuiaapuHu Tsh-2231-001-5353-5770-01 ga kKeaTupuwiraH Tajabsap Ou/iaH
COIMIITUPUII Ba QU3BUK-KUMEBUM KYPCaTKUYJIapHU

Ne Kypcatku4iap ‘TITKTY TT 4L, Tsh
KII, ITAILJ IAL 85/600
1 [TonrMepiaHuII JapaXkacy, 1300 800 500
KaM aMac
2 Kap6okcua rpynnanapu 6uias
YPHH aJMallvil Japakacu 105 95 65-85
3 Acocuit Mmogsia MUKAODPH, %
67 68 48
4 2%.J14 CyBJIU 3pUTMAHUHT JUHAMUK
KOBYLIKOKJIUTH, MIlac 324,0 295,8 90-150
5 CyBgza apyB4yaHsury, % 99,2 98,2 98
6 MyxuTt, pH 11 12 8-12
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TITKTY KL, MAL-maxta To3a/jialll KOPXOHAJIAPUHMHT TOJIaJIM YUKUHAMCUAAH
OJIMHTaH LeJIJII0J103a ACOCUAAry NOJIMAaHUOHJIM 11 eJI/1I0J103a

TTYL, IMAL-TYKMMauyW/IMK TOJIaJIapM YUKMHAUCHUJAAH OJIMHTaH Ie/JIi/03a
acocuaary NoJIMaHUOHJIM 1 eJIJ1I0J103a

KazpBangaH KysaTull MyMKUHKY, ofiMHraH [TALlHUHT cudaT kypcaTkuuaapu Tsh-2231-
001-5353-5770-01 TexHUMK WIApT TaJjiabjlapura MOC TYWMIIA aHUKJIAHAM Ba OypFyJall
3pUTMaapy y4yH cudaTau CTabUAU3aTOp CUPTHU/IA UILTIATHIL UMKOHUHU Oesiaiu.

3-Kaasaa

“TUKTUTHN” ToMOHMAAH MLLJIA6 YMKApPWIrad KUMEBUM peareHT [IALIHMHT acocui
cudaT KypcaTKu4iapu

(maxaun TSh 39.3-275:2011 manaabaapuea mysopuk - 6ypryaaul CYHOKAUSUHU
¢uampaawHuHz bapKapopaawmupysyu Kobuausimuaa My8oduk amaiea owupuiou)

«ToIKEeHT NHHOBALLMOH KUMEBUM
TEXHOJIOTUA WIMHUA TAAKUKOT
. UHCTUTYTH»
KypcaTkudaap
TexHUkK Masxy/,
XyJioca Tax/I1j1
Tas1ab TapKUoO
MyTnoK Kypyk, KMI] Jio¥i 3pUTMacUHUHT CYB
6KOTWUJIMILIU, YHUHT Macca yayuiu 0,75
(acocuit Moaaa yUyH XMCOGJIaHTaH/A) 4,0 3,8 Moc kenaau
CM3aKUKa, Ky aMac
Maccazaru cyB yJyliy, Kym aMmac 10 10 Moc kenagu
Bogopoxa kypcatkuuy, pH 1,5% cyBiu
AOPOA KYP P 0y 6,0-10 7 Moc kesnagu
3pUTMajaru

“TUKTUTHU” ToMoOHHAAH HILIA0 YUKAPUJITraH KUMEBUUM peareHT (TYKUMaYyUJIUK
KOPXOHAJIAPDUHUHT TOJIAJIM YUKUHJWJAPH Ba KOMIIO3UT LeJUII0JIO3aCH  acoCH/JIarU
MOJIMAHUOHJIH 1esto03a) (maxaua TSh 39.3-275:2011 maaabaapuza mysoguk — 6ypryaaul
CYWKAURUHU @PuampaawHuHz 6apkapopaawmupysyu kKoébuausimuza myeopuk amajza
owupuadu) }¥aABaaZaH Ky3aTull MyMKUHKY [1AL] Tapku6iu peareHTJiap KOpUIIMacd HepT
Ba ras CaHOAaTHU y4yH CTAOMJIJIOBYM XOM allé cudaThAa MULIATUIMIIM OUJaH XapaKTepJu
CaHaJsIa/i!.
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