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KALIT SO'ZLAR

yeumaukaap 6uogaosn mModoaapHuHe axamusmu kamma.
Ywoéy makonadA mypau aakaaoudaapHuHe —Kaaamyul
scuzapu mumoxoHOpusicu mPTP Xonamuea mascupu

MUMOXHOOpUS, .
AKAAOUOAG ypeaHuaub6  yaapHuHe —MemOpaHagaoAuk  Xycycusmu
P 6axonaHzaH. Tadkukom Hamuxcaaapu  @dsasoHoudaap
daasoHoudaap, 6Guogaon
L cuH@u sakusitapuHuHz mPTP 2a Huc6amaH uH2uUGUMOPAUK
Mmoddanaap, in vitro, mPTP,
¢aonnueu ankaaoudaapea Huc6amam Haosn 3KAHAUSUHU
UH2ubumop, .
Kypcamou.
MembpaHaghao,
dapmakoaozus.
Ycumiuk MoJJasiapu oJlaM [/leonoBa., 2009]. ByryHru KyH/ia axoJIMHH
CaJIOMaTJUTUHU cakJjauiza KaTTa cudaTiy, caMmapaopJury KopH, 6e3apap,
axamusiTra  3ra  6yau6,  yJApPHHUHT XOpWXKJaH KeJITUPUJITaH Jlopu-
TY3WJHIIKM, TabCUPU Ba  OHOJIOTHK JlApDMOHJIapHU VPHUHMU 0Ooca oJlajuraH

xXoccajapu 6Oyundya 6uodaosIMKra ara
O6y/sraH YCUMJMUK MoOJJajlapy, OUpJiaMuu
JIOpUBOp BOCUTa/Nap, XaMm/ia KaJIOpUSJIU
03yKa MaxcyJioTJjapra OyJIMHaAU
[BuHorpasmoBa Ba 601K, 2001; KoHormnieBa
Ba 601K, 2002]. Yaap opacuga BOM nap
ajloXyjla axaMusTra ara Oyau6, yJsap
Xy»KailpaZila MeToboJUTIap OUOCUHTEe3U/1a
HUIITUPOK 3TUO, OKOPU 6MOPAOJIMKHU
HaMoéH KuJsaau [KoHomieBa Ba 060K,
2002]. bBynpgaH TamkKapy, TabKUAJALI
»KOU3KH, yJlap JOPUBOP BOCUTAJAp UILJIA0
YUKapUlUlJa MyXHM XOM-allé xyucobJsiaHuO
acocMM OWOJIOTMK MaH6a XucoO6JiaHagu
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JlOpU-1apMOH O6UJIaH Ta¥bMHUHJALI X03UPTrU
KYHHUHT MYXUM [10J13ap6 MacaJjiasiapyiaH
6MpH xycobaHaIu.

BO®M sap KMMEBUH TapKUOU Ba TabCUP

MeXaHU3MJIApU  KUXATUJAH XHUJIMa-XUJI
OyJraHaurd  cababsad, OyHAah JOpH
BOCHUTAJIaPHU CTaHAapTJall,
bapMakosIoTUK  GAOJUIMTUHU  praHUII

MabJyM KUHUHYMWJIMKJIApra oau6 Kesaau.
BO®M sap OyTyH opraHusmra yMyMHH
X0J1/1a Ta'bCUP KUJIUO, YHUHT
KOMIIOHEHTJIapH MeTaboJIUK
»KapaéHJIapUHU GOIIKApUOrUHA KoJIMaH,

(l)I/IBI/IOJIOFI/IK OKHUM Te3JIMT'MHH
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y3rapTupMaiay, 6aJKd mNaToJiorvsaap/a
caMapa/jy JaBoJallu ajabuétiapaa y3
aKCMHU ToOMNraH. Xo03upZa COFJIMKHU
cakjami  Ba  ($apMaKOJIOTHK  CaHOAT
MHCOHJIAp oOpacuja [pak-KOH TOMHUD,
Hadac oJiull, OBKAT Xa3M KWJIMII, HEPB Ba
O6olIKa TU3WM Kaca/UIMKJapu OujaH
Kaca/UIaHTaH OeMOpJIapHU  JlaBoJalla
B®M nap acocupa TamépsiaHraH JOPUBOP
npenaparJap
6epaéTraHJUTUHU
[/leoHoBa., 2009]. llly cabab.i1 X0O3UPTU KYH
Tal1abu JaBoJiallga
Maxasiui  BOM  sap Ba  yslapHUHT

CaMapaJjaur HaTHXaJjiap

Ma'bJIyM KHJIJU

Kaca/UIMKJIapHH

opraHuU3Mra Ta'bCUP MexXaHU3MUHU
aHMKJIAI, yJap acocujila caMapasu
TabCUpra ara 6yaraH JIOPHUBOP

BOCUTAJIAPHU  SpaTUIl  KabU  MyXUM
byHKUMsAIapHU Kysaau [BuHorpazoBa Ba
6ok, 2001]

TagKUKOTHUHT MakKcaju: YCUMJINK
6uodaos moaganapuHuHr mPTP xosaTura
TabCUPUHHU ypraHUlIJaH H60par.
TagKuKoT MaTepua/ylapy Ba MeTOJJIapu:
Ymby puccepTrauus HUUIMHU OaKapullja
V36ekucTon Pecnybsivkacu dansap
akazeMusacu buoopraHvk KUMé UHCTUTYTHU
xoauMmiapu K.¢.4. A6aynanaxanHoBa H.T.,
K.p.a. 3uaButauHoB K. ., kK.p.H., KaT.U.X.
WmmoB  Y.3. XaMia  Y36eKHUCTOH
Pecnybsivkacu ®dansap aKaJleMUsICU
VYcuMaMK Mogajanapu KUMECH MHCTUTYTH
XoAUMU T.p.H. KaT.u.x. Habues A.H. sap
TOMOHMJAH TaKJAUM 3THJraH B®M
JIJADHUHT  JIOPUBOPJIMK  XyCYCUSATJIapH
TaJKUK KUJIUH/U.

Taxxkpubasapu in vitro miapoutruaa amaJsra
OIIMPUJIU. ByHUHr y4yH 30TCU3, Ba3HU
180-200 rp 6ysraH oK 3pKakK KajaMmyuuiap
TaHJ1ab OJIUHAH. JlabopaTopus
XaWBOHJIADUHU O3UKJAHTUPULI CTaHAAPT
palnMoHas BUBapuid LIApoUTAa  0JIUO
6opungu. BOM gapu Typsau  cuHO
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BaKWUJIJIADUHUHT MeM6paHadaoauK
xoccajapu (MUTOXOHJApUsJIApAAard HWOH
kaHa/tap:  mPTP  yTkasyB4aHsuMrura
Ta@bCUPUHU YpraHUIl OYWMYa TaxJIUJI
KWIMHAU. In vitro Taxxpubanapu 5-8 mapTta
TaKpOpJIaH[H.

WuHu 6axkapuja Kynujaru 6Mopusrk Ba
OMOKUMEBUHN ycysapaaH GolgansaHuIIu.
Kasmamyur  »kurapy  MUTOXOHJpUsIAPHU
auddepeHian HeHTpUdyrasal
Schneider  [Schneider., 1951] ycyau
épaaMujia axpatub osuHAd. Kanamyin
XUrap mPTP YTKa3yBYaHJUTMHU
AHUK/IAUI]a MUTOXOHAPHUSJIAPHUHT OYKHUII
(wnmwum) kuHetukacuHu (0,3-0,4 mr/mi)
MUTOXOHJZpUAJApP CyClleH3UuACUHUHT 28°C
Jla JIoMMO apajaliTUpub TypraH xoJja
ONTHUK 3UYJUTUHU JIMD 69 doTomMeTpua
540 HM fAa o4yMK syeilkaza (XaxkMu 3 MJ)
y3rapuiuu 6yruda aHukjaangu. mPTP HuHr
YTKa3yBYaHJUTMHU aHUKJALAA KyUnJaru
WHKy6aIus MYXUTH/IaH (MM)
domgananuaau: 200 MM caxaposa, 20 MKM
IAI'TA, 5 MM cykuuHat, 2 MKM poTeHoH, 1
MKT/MJ1 oniuroMmuuuH, 20 MM Tpuc, 20 MM
HEPES Ba 1 MM KH2PO4, pH 7,4 [He L,
2003].
OsHraH HaTWXajap Ba  yJAapHUHT
TaxJauJau: Man6anap, BOM snap épaamuza
KaCaJUIMKJapHU [laBoJalira 3aMOHaBUU
éH0IIMLI, OeBOCMTA MHUTOXOHZpUSIAP
GyHKIMACH Ba (QU3UOJIOTUSACUHU YYKYpP
ypraHvim OuJiaH OOFJUK 3KaHJUTUHHU
Kypcatau [Szewczyk, 2002]. YyHKwy,
MUTOXOH/ApHUSAIAP Xy>KahpaBun
»KapaéHJIapHU 3Heprus 6ujaH TabMHHJIAI
6usaH OUp KaTopJa, MUTO3 Ba MeMo3,
HEKpO3, anoIlTo3, Myllakjap KUCKApUIIY,

UOH roMeocTa3uHu cakJiai, Ca2+-

CUTHAJIM3ALUSCH, Be3UKYyJIaJJapHUHT
KYUIMJIMIIM, TOPMOHJAp  aXpaJUIIu/a
6eBocMTa HIUTUPOK 3TUO, XyKaWpa
dusumosorusacu xam/Jia
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natodu3n0JI0THUICUA MYXHUM pou
yhunagu  [Green, 2012]. Xyxailipa
bHU3UOJIOTUACUHUHT y3rapuuiu
MUTOXOH/pUsIap OYHKIMSICUHUHT
OYy3UJIULIN O6uJsaH OOFJIUK,
MuToxonapusanap 6103HepreTUKacu

xaMmJa MeMOpaHacujJa amajira OIIyBYHU
TYpJIH
pUBOXKJAHULIMra cabab 6ynaau. LyHUHT

Oy3uJnILIap naToJIOTUsAIAp
y4yH MUTOXOHZApUssap bBOM nap acocuga

MITAa0 YHUKJATaH JOPUBOP BOCHTAIAp

TabCUP MeXaHU3MHUHHU yprasuuza

HOTEeHIA OYHKIUSACUHU
yranau [Szewczyk, 2002; Green, 2012].

ByHzaH Tamkapu, MUTOXOHApusaap bOM

«HHUILLIOH»

Jlap MeTaboJIMK
’KapaéHJIapHU peryasaTopsapu cudaTua

CKPUHHUHT TaAKAKOTJIAPUHU 0110

[maToJiorudjapaa

oopuIlAa KyJsad 00'beKT XHCObIaHAH.

TaaKUKOTUMU3HUHT JlacTabKu
6ockuuuga OU3 TypJu cuHPra MaHcy6
MaxXa/UIMK  YCUMJIMKJIApJlaH  aXXpaTub
(KkOMIO3ULIMOH 6GUpHUKMaJap,
dJs1aBoHOUAIAD deHon Mopganap,
aJIKaJioujJap xam/a nosrdeHo.,
Tapku6siu BOM JlapHUHT KaJlaMy Ll YKUTapU
MUTOXOH/IpUsLIap byHKIMOHAT
napaMeTpJjapura TabCUPUHM  YpraHUIL
acocuJla CKPUHUHT Tax/IMJJIapd  OJIUO
60pUIaM. Yoy TaAKAKOTJIAPHUHT
MaKCaJlu aHTUTUIOKCAHTJIHUK TabCUPUHU
6awopar KUJYBYU dapmMaKoJI0TUK
BOCHMTAHM aHMKJalLJaH ubopaT Oyaau.
Takpubasap in vitro mapoutuza oJiub

OJIMHTaH
Ba

Jactiabku Taxpubanapga BOM sapuHUHT
mPTP xoslatura Tabcupu ypraHuaju.
Wnmun tagkukoTsapga mPTP xosnaTtunu
ypranumga CaZ2+ uOHJIapHU KJIAaCCUK
UHAYKTOpP XMcob6JsiaHagu. YyHKHU, MyXHUTTa
KOHLIeHTpauusaaapza Ca2+

KYLIXII MUTOXOHPHUA
Caz+
60fsiuK MPTP HMHr ouusumMra ca6ab
6y1anu,
1078119201007} (6yxu1IM)
[Holmuhamedov., 2002; Bernardi.,

MuTOoXOHApUA

KUYUK
VOHJIApUHU
JKoUJIallrad

MeMb6paHacuja ra

HAaTWXJAQ  MHUTOXOHJPUSAHUHT
Ky3aTuaaju
2007].
MeMb6paHacuza
MeranopaHUHT OYMJUIIM MeMOpaHaJaH
H+, K+ Ba 6o1iKa MOHJAp TPaHCIOPTUHU
TallKapura WyHaJATUpaju Ba MeMOpaHa
JlenoIMpu3aluscu Ky3aTuJaau
[Holmuhamedov., 2002]. Ca2+ wuoHsapu
Ta'bCUPHU/AA MUTOXOH/PHS XaXKMHU OIlIaJh Ba
noTeHIMaAd  Kamaagu. Maub6anapga,
MUTOXOHAPHUA MeMOpaHacu
JenoJIMpU3alUusaACH MyXUTra KyLIWJIraH
CaZ+ vOHJIAapM KOHLEHTpaLUUusch OuJaH
OOFJIMK  3KAHJMITM  auTUO  yTHUJATraH
[Holmuhamedov., 2002; Bernardi., 2007].

JlacT/1abKyu CKpUHUHT Taxkpubasapuga UM
ra 10 mkM mukgopza Ca2+ HOHJIApUHU
Ky mPTP yTKa3yBYaHJUTUHU
HazopaTra HucbaTaH oOWMUpPAA Ba Oy
kypcaTkudy 100% pe6 Oenrunanau. By
kypcaTkuy CaZ+ HOH/JIApU MUTOXOHAPHUS
Jap MeMOpaHacura Oy3yBUM TabCUP
KWJITAaHJIMTUHY, XaMJa MeMOpaHa HOpMaJ
X0JaTJaH IepMeab/siM3anus  XoJaTura

60pUIaM. YTraHJUTMHU ucboTaanau (1-xkaaBal.).
1->xkaaBaJl.
Typ/iu ankaouAJJapHUHT MUTOXOHAPHsIapAard GyHKIMOHAJ NapaMeTpJ/iapura
Ta'bCUPH

T/p | Yeumauk  moajanapuHuar | mPTP

HOMHM WHTAOHUPJIAaHU LU
(Ca**)
Ne Hasopar 100+4,41 %
Ankanougsap
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1 [IpoTtonun 20 MkM 78,0+1,03 22
2 Kpuntonun 25 MxkM 80,3+1,22 20
3 AnnokpunrtonuH 25 MxkM 81,0+£2,03 19
4 CasiocoauH 25 MKM 80,0+3,31 20
5 JIEOHTUJIUH 25MKM 81,2+2,11 19
6 3oHropuH 25mMkM 80,2+1,23 20
7 bensousnHanennun 10 MmkM 80,4+1,51 20

Ymby taxpubanapumusga bOM sapHUHT 80,4+1,51 (20%) ra mPTP

TYpJIM TYPyXd BaKWJLJIApU. aJIKAJOHU/JIAD,
bJ1aBOHOUATAPHUHT MUTOXOHZPHUS
byHKLIMOHAI MapaMeTpJsapura TabCUPH
TYpJIY JapakaZia IKaHJIUTH MabJIyM OVJIH.
1.-kaZiBasila KeJTUPHWJIraH HaTWXKajaap
ankasougiap cuuura maHcy6 b®M napu
BakW/Iapu  (COJIacoiMH,  JIEOHTHU/MH,
NpPOTOMUHJIAP) HUHI MeMOpaHadaoJIUuK

OeH30uHaNeJJIMHAaH
KOJITaH 6apya TYpyX,

BaKHWJIJIapUra HMCOaTaH nact 9KaHJ/IMTHUaH

XoccaJjsiapy,
TalllKaApH,

JyTKa3yBYaHJWTMHU HasopaTra HUc6GaTaH
MHTUOUpaaAu. Ymby Ttaxauiap m~PTP
OUMJIMIIUHU aJIKaJiouJ1ap CUH
Bakuslapu yprada 19% pan 22% raua

MHTUOHMpJIaraHJAUTMHU KypcaTau.

By KypcaTKuuJiap ds1aBoHOUAIAD
TabCUpPUAA OUPO3 SAKKOJPOK HaMOEH
oyaau. mPTP OYUJIULIUHU
dy1aBoHOU A 1apAaH OPOKCHJIMH-A

66,0+1,81 (34%) ra, anureHuH 68,1+1,62
(32%) ra, rugpoxuHoH 26,0+1,81 (74%) ra,

JlasoJiaT 6epu. ¢aroporaonue - 17,042,32 (73%) ra,

TagKUuKoT/IapZa, MPOTONMH aJKaJOUuAU kaTexuH 18,0+3,81(82%) ra, KBepleTHUH

78,0+1,03 (22%) ra, kpuntonux 80,3+1,22 10,0+2,80 (90%) ra WHIUOUPJ1ab
(19%) ra, canocoaun 80,0+3,31 (20%) ra, MUTOXOHAPHUA MeMOpaHaJjiapyra
geontuauH 81,2+2,11 (19%), 30HropuH KOPPEKLMSJIOBUM TabCUp Kuaau (2-
80,2+1,23 (20%), GeH30UJIHANeJIJINH »KaZiBaJl.).
2-KaaBaJl.
Bbuodaos MoagasapHUHI MHUTOXOHApUsIApAard ¢QYHKUUOHA/N MNapaMeTpJ/iapura
TabCUPHU

T/p | Ycumauk MoAAa/IaApUHUHT | mPTP

HOMHU WHTMOMPJIAaHUIIH
(Ca**)

Ne Hasopar 100+4,41 %

dinaBoHouanap (Penos GupuKMasIap)

1 OpPOKCUJIUH-A 15 MKM 66,0+1,81 34

2 AnurenuH 15 mxM 68,1+1,62 32

3 'uapoxuHoH 15 MKM 26,0+1,81 74

4 @aroporawuuH 15 MkM 17,0+2,32 73

5 KartexuH 15 MmxkM 18,0+3,81 82

6 KBepueTun 13 MkM 10,0+2,80 90
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[lyHUHT €K, TaXxpubasap/a

dJ1aBoHOUAJIAD TabCUPHUAA
aJKajJouJilapra Hucb6aTaH camapajop
9KaHJIUTU aHUKJAaHAW. By mapouTnaa sHr
IOKOPY MHOUPJIOBYU TAbCUPU KBEpPLETHUH
bsaBoHOUAMTA TYFPU Keaau (2-KajBasl.).
Jlemak, oy
nonudeHosslap CUHOU BaKUJIJIAPDUHUHT
mPTP  ra MHTUOUTOPJIMK
daosiuru  ankanouasap, ¢pJaaBoHoOUJIAP
Ba KOMIUIEKC MIAKJIMJArd Mojjanapra

TaXpUbasapuMusza
HHUCOaTaH
HUcO6aTaH $aoJ1 IKAHJIUTHU aHUKJIaH/U.

Xysoca. YmymaH oJsraHpa, B®PM nap
MOJIIJIapu KEHT KaMpPOBJIX GpapMaKOJIOTHK

TaQbCUP 3THULI XOCCaJapura sra 6yaraH
$apMakKoJIOTUK areHTJap XWUCOOJIaHA/U.
Ymoby wuwmpga BOPM sap aopuBOpJMK
xoccajsapy, MeMbpaHadaoJMK TabCUpJIapU
OUp He4YTa KHUYUK TypyX BaKUJJIAPH
aJiKkaJou/1ap Ba ¢pyiaBoHOMJIAP MHUCOJIU/A
KYpUO6 YUKUIJH.

By 6opaga o046 OopuaraH HIAMHUH
W3JaHULLIap 6uodaos MoAAASAPHUHT
TabCUP MeXaHW3MJIAPUHU KEeHT KaMpPOBJIU
TyHmyHUAIJa QyHAAMEHTa/l axaMHUsTra ara
OyinIIM 6WJIaH 6Mp KaTop/ia, y/1ap acocuza
caMapa/jii ssHrd MeMbpaHadaos JOpUBODP
BOCHTAJIAPHU SPATUILTA acOC OYIaAH.
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