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Annotatsiya: CsPbX3 perovskit tuzulishli material hisoblanadi va ABX3 tuzilishli perovskitlar sinfiga mansub. Bu 

yerda A=Cs+, B=Pb+2 va X=Br- ionlaridir.  Tajribalar perovskit hosil qiladigan kvant nuqtani aniqlash 

va perovskit bilan bo'yoq moddalarni modifikatsiyalash uchun o'tkazildi . CsPbBr3 birikmasining kvant 

nuqtasi tajribalar asosida aniqlandi va bo'yoq moddasi bilan modifikatsiyalanib spektral tadqiq qilindi. 

 

Kalit so‘zlar: CsPbX3, kvant nuqta, perovskit , sintez, va solvotermik usul. 

. 

 

 

KIRISH 

Metall galogenid perovskitlari XX – asr o`rtalarida 

fotooʻtkazuvchanlikni koʻrsatish uchun kashf etilgan[1]. 

Shunga qaramay, soʻngi oʻn yillikda ular fotovoltaik 

qurilmalarda quvvatni ajoyib konversiyalash qobilyati 

tufayli materialshunoslik hamjamiyatida katta e`tiborni 

jalb qila boshladilar[2].Intensiv ishlanmalardan soʻng , 

ular yupqa plyonkali materiallar orasida energiya 

aylanish samaradorligi eng yuqori boʻlgan kelajakdagi 

fotovoltaik materiallar sifatida paydo boʻldi va yuqori 

samarali fotoelektronik qurilmalarning rivojlanishiga 

yordam berdi[3]. Qolaversa, Oxirgi paytlarda barqaror 

energiya manbalariga talab oshib borganligidan 

samaradorligi yuqori va barqaror perovskit materiallar 

sintez qilish va spektral tadqiqoti juda muhim 

hisoblanadi. Oʻnlab nanometr yoki undan kichikroq 

oʻlchamlarga ega boʻlgan kvant nuqtalari (QD) kvant 

chegaralash effektiga ega boʻlib, ularning umumiy 

analoglaridan ajralib turadigan optik materiallar sifatida 

koʻrib chiqildi va tadqiqot qiziqishlarini oshirdi [4]. 

Odatda, ular oʻziga xos jismoniy xususiyatlarni 

namoyish etadilar, jumladan, oʻlchamlari boʻyicha 

sozlanishi emissiya toʻlqin uzunligi [5], yuqori 

fotoluminesans kvant rentabelligi (PLQY), holatlarning 

delta funktsiyasiga oʻxshash zichligi,katta optik osilator 

kuchi  va past chegarali operatsiya. Foydali xususiyatlar 

tufayli ular LEDlar, quyosh batareyalari, lazerlarda 

qoʻllanilishini koʻzda tutadi.[6] CsBr va PbBr kabi 

yarimoʻtkazgichli QDlar soʻnggi oʻttiz yillikda keng 

tadqiq qilingan. QD larda optik yutilish va 

fotoluminesans (PL) spektroskopik tadqiqotlari 

bieksitonlar va yuqori tartibli eksitonlar ekzotik 

xususiyatlari bilan bir qatorda eksitonlarning tor tepalik 

kengligi kabi noyob xususiyatlarni aniqladi[7]. Garchi 

ligandlar QD fazalarining barqarorlashuvini kafolatlashi 

mumkin boʻlsada, QD yuzasida ortiqcha qoplovchi  

Tajriba qism 

 Tajribamizda dastlab  CsBr va PbBr2 larning 4:4 mol 

nisbatda analitik elektron tarozida      oʻlchab oldik. 

  Tajribamizda CsPbBr3 tarkibli perovskit modda olish 

uchun dastlab 0.8mmol (m=0.2936g) PbBr2 va 0.8 

mmol( m=0.1702g)  CsBr lar ( ya’ni 1:1 nisbatda)  10 

ml DMF  da eritiladi. Song 0.5 ml Oleyin amin  va 1 ml 

Oleyin kislota qoʻshiladi va ushbu idishdagi 

eritmamizni stabillash uchun magnitli aralashtirgichda 

(RPM 400) 12 soat davomida aralashtirdik. Soʻng 

eritmadan 1 ml olib tezda 10 ml mishalkada aralashib 

turgan toluol eritmasiga tomiziladi. Bu jarayon xona 

haroratida faslga qarab harorat tanlanadi( yozda 300C, 

qishda 00C atrofida). Galogenlar turiga qarab har xil 

rang hosil boʻladi. 

ligandlar, kolloid sintezning odatiy yon ta'siri 

zaryadning tashishiga toʻsqinlik qilishi mumkin.[8] 

Natijada, QD quyosh batareyalarining oqimi cheklangan 

va qurilmaning ishlashi koʻpincha yupqa plyonkali 

alternativlardan past boʻladi. Shuning uchun, QD 

yuzalarida murakkab ligand muhandisligi ham faza 

barqarorligini, ham tashuvchi tashishni saqlab qolish 

uchun juda muhimdir.[9] CH3NH3PbBr3 ning gibrid 

organik-noorganik tuzilishiga ega boʻlgan metall 

galogenid perovskit QDlari birinchi boʻlib Shmidt va 

boshqalar tomonidan xabar qilingan. Biroq, ularning 

erish nuqtasi pastligi va termal beqarorligi tufayli, 

tadqiqotchilar organik-noorganik gibrid halid 

perovskitlarida atrof-muhit holatiga sezgir boʻlgan 

barcha organik turlarni istisno qilishga harakat qilishdi 

[10]. Kovalenko guruhi CsPbX3 ning butunlay 

noorganik perovskit QDlari (X =Cl,Br, I yoki ularning 

aralashmalari) boʻyicha tadqiqotga kashshof boʻlib, tez 

orada QD hamjamiyatining diqqat markaziga aylandi. 

QD larning oʻlchami reaktsiya haroratini oʻzgartirish 

orqali nazorat qilindi va natijada kvant hajmining ta'siri 

tizimli ravishda tekshirildi. Ushbu ish noorganik 

perovskit QD larning shakli bilan boshqariladigan 

sintezi uchun asos yaratdi. Yillar davomida issiq 

in'ektsiya sintezi barqarorlik va shaklni boshqarishni 

yaxshilash uchun turli ligandlar va prekursorlar bilan 
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optimallashtirildi. Biroq, bu yuqori haroratli va inert gaz 

talab qiladigan usul iqtisodiy jihatdan samarasiz va 

ommaviy ishlab chiqarishni cheklaydi. Shu bilan bir 

qatorda, tadqiqotchilar atmosfera sharoitida  noorganik 

perovskit QD larini sintez qila oladigan boshqa usullarni 

ishlab chiqdilar, masalan, sharni frezalash, 

mikrotoʻlqinli nurlanish , uchli sonikatsiya va 

solvotermik usullar [11]. 

 

 

                    
 
1-rasm. Sintez qilingan CsPbBr3 va CsPbI3perovskit  

 
CsPbI3perovskit kvant nuqtasining hosil bo’lish 

jarayoni. 

Hosil boʻlgan perovskit moddamizni Rodamin S 

(С28Н31ClNa2O3)( Rhodamine C ko'pincha dori-

darmonlar, oziq-ovqat, kosmetika uchun rangli 

qo'shimchalar va mato va jun uchun bo'yoq sifatida 

ishlatiladi. Bu antifriz, sovun va yuvish vositalari uchun 

rang beruvchi vositadir)  boʻyogʻi bilan immobilizatsiya 

qildik va spektr yutilish chiziqlarini koʻrdik. 
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SPEKTR TAHLILI 

sintez qilgan perovskit birikmamizga Rodamin S 

(С28Н31ClNa2O3)  moddasi  qo`shganimizda 

elektron yutilish spektrida 520 nm da intensiv 

polasa hosil bo'lganligini ko'rish mumkin. Ko’plab 

adabiyotlarda keltirilgan CsPbBr3 perovskit 

birikmalarga Rodamin S yutilish spektrlari bilan 

biz sintez qilgan xuddi shunday perovskit 

birikmamizning spektrlari mos holda to'g'ri 

kelishini kuzatish mumkin. 

XULOSA 

 Boʻyoqlar bilan immobillangan perovskit 

tuzilishli moddalar sintez qilib  ularning turli xil 

spektral tahlillarini amalga oshirmoqchimiz. Bu 

olingan materallardan kelajakda  quyosh 

bateriyalarida kremniyni o'rnini bosa oluvchi 

material, turli xil qurilmalarda va kubitlar olish 

sohasida qo'llamoqchimiz. :  Biz galogen perovskit 

yuzalarida adsorbsiyalangan  organik bo'yoqdan 

foydalangan holda suvli eritmada prototipli 

bo'yoqqa sezgir galoid perovskitga asoslangan 

fotoelektrokimyoviy tizimni namoyish qilamiz. 
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