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Maskyp makosada mukye 6ylomaapu demasaaapuaa
HaMAa6-ucumub uuw/108 6epull MexHo102UK HapaéHudda
KeHe ¢polidanaHunaduzsaH npeccAapHUH2 sIH2U KOMNO3um

KEY WORDS ... o
Mamepuaadad matiépaanzan acocull uw4vu Op2aHu-
KOMho3um Mamepuad, .
éCmuKYacuHuHz memnepamypaza yudamauauzsu
nakemu WaKkA1aHmupuu
maodkukomu Hamuxcaaapu Keamupusazad. OauH2aH

MexXaHu3mu, npecc écmumacu,

Hamuxcaaap acocuda HamaAab-ucumu6b uw108 bepuul

Kyn  kKaseamau  KOMnosum

MEXHO/A02UK PEHCUMAAPU MABCUSI IMUASAH.
Mamepuan nakemu,
MamepuaaHuHz
Keasuuszomponueu,
uzomponuk xycycusim,
UCCUKAUK YmKa3y84aHAUK,
memnepamypa, écmukua
WAaKkAu.
3aMOH TaJlabuZaH KeJub YUKKaH X0J1/1a, KOMIIO3UT MaTepuasIapJaH UI1a6
THUKYB MaXCyJI0TJIapUHU TalépJial YUKUIII, HadakaTt yJIapHU THUKYB
TEXHOJIOTUSICMHM  TaKOMUJIJIAIITUPHUIIIA MaxCyJIoTJIapura HamJIab-UCUTHUO HILJIOB
y3eJ Ba JleTajliapuy KOMITIO3UT G6epull, 6aJKU KOMIO3UT MaTepUaapHU
MaTepHuaJIapJaH TalépJiaHraH JloMuxasanl OOCKHUYHUAA OakapuJaJuraH
KUX03JapJla  UIab  YMKapuJaJuraf YJAQPHUHT TY3WJHUIIK Ba QU3HUK-MEXaHUK
MaxXCyJI0T cudpaTUHU SIXIITMJIALITa XapaKTePUCTUKAJAPHUHU AKJIJIAHTUPUII
UYHaJATUpUWIraH  MacajajJapHd  edul, 6usaHn 6oraukaup. Ulyngail  Kuauo,

3JIEKTP 3HEPTUSICUHH, MEeTa// Ba OOIIKa

KHUXO03JIApHUHT JAeTaJlapuHH, MacCaJldH,

XOM-alllé 3axUpajJapuHU TeXKaJUIIUHH, HaMJ/1a6-uCUTUG MIIJIOB Gepulll Mpeccalll
yJapJaH HUKKWJIaM4yd  QoHAaNaHUIIHY, KUXO3UHUHT  ECTUKYAaCMHHU  KOMIIO3UT
MaxCyJIOTJIapHU  TalépJamja  MeXHaT MaTepHaJIapZiaH TarépJiaml y4ra GUpJIUK
XKMHUHU KUCKAap TUPUJIUILIUHA - MaTepHas, KOHCTPYKIMS Ba TeXHOJIOTHS

TabMUHJIAL 3apyp [1].

>KI/IX‘03J'IapHI/IH1" y3es1 Ba /[Je€Ta/UJIapUuHHU

MYyKACCaAMJIMTUHUHT AKKOJI Ba

UCTHUKOOJIJIM MUCOJIN OYIM6 XUco61aHaAu.
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ByHpa soliuxanamr Ba HILIA0 YUKUII
KapaéHuJa KOMIO3UT MaTepUaJUHUHT
acocui xoccaJlapyHU TabMUHJALI Ha3ap/a
TyTuaaau. KommosuT MaTepuasiap/aH
donpananuaa JHT I0OKOpH
caMapajiopJiMKKa MeTa/lJl Ba 3JHeprus
capduHHU KaMauTHUPHUIL, MOOUJIJIHK,
MyCTaXKaMJIMK, YMPOOKUMNIHK Ba
NyXTaJUK XapaKTepUCTUKaTapUHU
OIIMPHUII, KOHCTPYKIUSAJAPHUHT OFUPJIUTH
Ba HapXWHHU NacCauTUPHULL,
MOCJAUIYBYaHJUK  Ba  yHHUBEPCA/IUK
6usaH 6Mpra TEXHOJIOTUK YHYMJIOPJUKHU

OLUUPULI MacaJsiaJJapuHU evyui/a
spuwmnaazu [1, 8].
Tukys OYIOMJIAPUHUHT ciudaTUHU

SAXIIMJIAIIHUHT A0J13ap6 HyHa/ulLIap/aH
6upu 6yaM6 HamJab-UCUTUO HILJIOB
Oepyll  ’KapaéHM Ba  KHUX03JIApUHU
TaKOMUJIJIAUITUPULI XHUCOOJIaHa U,
Hamna6-ucutu6  UILIOB OEpHUILIHUHT
MYXUMJIMTA ~ THKYB  MaXxCyJIOTJapUHU
TalépJsiall  TEeXHOJIOTUK J>KapaéHWHUHT
TYpJU XWagaru 6ockuuwiapuga (6ab3u
JleTajiap €Ky JeTaJJIapHUHT KUCMJlapura
6oumianFuy $a3oBUM 1Ak OGepull, y3es
Ba JleTajlJlapra olepayusjapapo HamJ/ab-
UCHUTHO WILJIOB 6epwui, AKYHUH
nmapJio3Jialll Ba X.0.) YHAAH ¢oijanmaHuIl
3apypuaTH OuWJiaH aHUKJaHaju. By sca
HaB6aTJaru  omepalnusJIApHUHT  OCOH
paBulZa O6aKapUJIUIIMHU TabMHUHJIAUIU
Ba OYTKyJl THUKYB MaxCyJIOTJIAQpUHUHT
cudaTtura Ta'bCUP KWJIaau [3-4].
TuKyBYMIUK MaxCyJIOTJIapUHU
Tanépsaua Kyl olepayysad yTHUILIap
xaMmJia yJap 6uaaH 60FJUK OVJIraH TypJiu
6aptapad
yCyJIuiaH

XWJIJaru XapakaTJIapHHU
KWJIYBYM  LIAKJA  Oepull
doijanaHuIl Y9yH HaMJ1ab-UCUTUO UIILJIOB
OepUIIHM Ky/Ialll MMKOHUATH, HIIYU
OpraHJlap KOHCTPYKLHUsSiCUTa - Mpecc/aul

)KUXO03UHUHT ECTUKYacura OHp KaTop

MyXMM Tajab/JapHd Kysaad. EcTukdara
KyHUJIaJUTraH TasabJsiap OHMPHUHYU
HaBbaTJa écTUKYaJlapHM JioMHXaJall,
TaépJiall Ba MILIATUII OyHW4ya Oapya
xapakaTJyap 6uyaH 60FfJUK OY/IU0, U0
YUKapUJIaAuraH
TaHHapxuJa O6eBOCUTA aKC 3TajAH, yJap
cudaT Ba HapX KypcaTKW4Japu 6yHHya

MaxCyJIOTHUHT

Xam pakKobaTbapaoul OYJIMILIMHA
TabMUHJIALIU KePaK.
MamuHa JleTa/lJIapuHU

KOHCTPYKIMSIJIAWIHUHT MYXUM OOCKUYH
6y/110, Uira KOOMJIUATJIMIIUK,
MyCTaXKaMJIMK, €WUJIUIIra, HCCUKJIUKKA
YUAaMJIWJIMK Ba OOIIKAa Me30HJapura
xXycoobra 0J1U0,
acocJaHraH X0J17a
TaHJall XWUco6JiaHaAW. MalluHaJapHUHT
capbuHU
NacauTUPHULL,

MOCJIUTMHHU
MaTepUaJJlapHU
OFUPJIMTUHU  Ba  MeTaJll
KaMaWTUPHUIL, HApPXUHHU
YMPOOKUUINUTH Ba

NyXTaJUTCMHU OUIMpUII 6yin4Ya TasabJap

MYCTaXKaMJIUTIY,

6uaH OOFJIUK 6yJsraH MallrHa
JleTa/lJlapuHU KOHCTPYKIIMsIall
BasudasapuHu equiIa KOMIIO3UT

MaTepua/iapZiaH  QoWAasaHULIJA  IHT
I0OKOpU CaMapaJopJUKKa 3puliudaagu. by
MaTepua/lJlap IOMILOK MaTpULiaiaH HMKKHU
dazanu
TaKCUMJIaHTaH UKKUHYU pa3aHUHT HOKOPU
MyCTaxKaMJIMK/Jaru Tojajnap KYpuHUIIKAA
o6ys1aau.

KOMIIO3ULIUA Ba YH/[a

KoMmmosur MaTepualJIapHUHT
bU3UK-MeXaHUK xoccaJjlapu acocaH
KOMIIOHEHTJIAPHUHI V3U Ba YJApPHUHT
XaKMHUH

OUpUKMacH X0CCalapura,

IIYHUHTJIEK yaap opacujiaru
OOFJIAHUILHUHT MYCTaXKaMJIMIura 60fJIUK,
6ysiaau. ByHJa KOMIO3UT MaTepuasiap
YJIapHUHT TapKUOWra KUPYBYH ajloXuza
KOMIIOHEHTJIapra XapakTepJi OyJMaraH

Xoccasiapra ara 6y1aju.
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Xap KaHzal KUCM EKU (Pa3oHUHT TypJu
HYKTajslapyja TeMiepatypanap ¢apku
O6ysraHjaruiHa HUCCUKJUK TapKaaaju. By
IIApT UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIMKKA XaM XOC
6y/1M06, >KUCMHUHT TYpJd HYyKTajapuzaa
TeMIepaTrypa TIpajUeHTH HOJra TeHr
O6yJIMacCJUTU KEPAKJUTHUHU KYpCcaTaau.

Uccukuk YTKa3yBYaHJIUK KO3 PUIUEHTH
MOAJAHUHT KAl Japaxajja HCCUKJIUK
YTKa3UIIMHU KypcaTagu. [leMaK UCCUKJIMK
yTKa3yBYaHJUK KO3(QOPUIIMEHTU KUNMATH
COH »XUXaTJaH TeMmepaTtypa ¢apku 1°C
6ysiraH/ia JeBOPHUHT OUPJIMK KaTJaMUJaH
yTagura COJIMIITHPMA HCCUKJIUK
OKMMHra TeHT. UCCUKJIUK JTKa3yBYaHJUK
KO3pOOUIUEHTH MOJJAHUHT TY3UJIHUIIY,
3UYJIUTH, HaMJIUTH, 60cuMu Ba
TeMIlepaTypacura OOFJIUK 6ys1aau.
U ccuKIMK YTKa3yBYaHAUMK K03bPULIMEeHTH
A HUHT aHUK KUUMaTJapu TypJu
MoAJasap Y4YyH Taxkpubasap acocuja
aHuk/aHagu. TexHUK XucobGJjauiapga A

HUHT KHMMaTH JKaJ|BaJJIapiaH OJIMHA Y.

bab3u MojJasap  Y4yH
YTKa3yBYaHJUK KO3PPULUEHTHU KUMMaTH
A,Bt/(MK):

UCCUKJIUK

13077174 11 (R 458

To03a MHUC cccovvrrrrercerenne 390-400
[IyAaT, 9YAH o 45 -60
KHU3WJI FUILLT ....cvvveneee e 0,55-0,8
|75l \(0) & (T 0,9-1,4
EFOY orreeeeceeeeer e 0,11-0,17
ACBECT e e 0,09-0,19
HIIaKIU TOMA weeeererrine e 0,07

CyB (0-100 0C).covverrerreenee. 0,55-0,7
(Y %< TR 2,5

XaBo (0-1000 0C )..vvereernne 0,024-0,075

JHI AXIIU HCCUKJUK yTKa3ruusaap

MeTaJl1ap 6yau6, yaapAa A HUHT KUMUMaTH

3 naH 458 Bt/( M-k ) raya y3rapagu. EHrun
FOBAaK MaTepua/ljlap HCCUKJUKHU EMOH
yTKa3a/iM, YYHKU YyJAapHUHT FOBAKJApU
XaBo OwuJiaH TyJaraH Oysaaad. Hccukavk
yTKa3yBYaHJIUK K03pPULIMEHTH 0,2
BT/(M'k ) flaH KM4YKK OYJraH MaTepuasiap
UCCUKJUK  U30JILUsA  MaTepuasllapu
Jedunaau.

Xyn MaTepUaJHUHT W CCUKJIUK
YTKa3yBYaHJUK KOIPPUUUEHTH YHUHT
KYPYK X0JIaTUJaru W CCUKJIUK
yTKa3yBYaHJUIUra HUC6aTaH aH4a KaTTa
6ynaau. bByHra ca6ab 1mIykd, CyB
WCCUKJWKHUA XaBora KaparaHga 20-25
MapTa AXIIHU yTKa3aau.

TagKUKOT uLIKM/ia KOMIIO3UT MaTepUuasJjaH
TalépJiaHraH  INpecC  ECTUKYACUHWHI
TeMIlepaTypara 4YWJAMJIMJUIK ~ YHUHT
UCCUKJIMK JTKa3yBUYAHJMUK XyCyCHUSTHUra
MabJyM Japaxajga OOFJIuK. EcTuKYa OyF
OWJiaH MCUTUJIAAM Ba 103acu OViliab
TellUKJap Oyiub6 UIIOB OepuajuraH
TUKYB OyIOMHU JieTajura 6yf Ou/iaH HILJIOB
6epusajld Ba HaMJIUK UCCUKJUKHHU SXIIU
yTKazagu. MCCUKJMK  YTKa3yBYaHJIHUK
TYpJIM WAKJAJArd }XUCMJIap YYyH TypJidya
6y110, aJI0XUJja UCCUKJ/IMK YTKa3yBYaHJINUK
TEHrJlaMacd  MaBXyJ, Ba  HOTYFpHU
IIAKJ/JArk )KUCMJIAp YYyH YJIapHU KyJJ1ab
o6ysmaugu. HoOTyfpu wWakagaru KucMm
JleBOpU/IaH yTa€TraH UCCUKJIUK MUKAOPHU
(MacasmaH, JeBOp fCCM 3Mac Ba 3IrpH
cupT/iap OuJaH yerapaJjiaHraH, €Ku CHUPT
LWJIUHJAPCUMOH OyJIMal,0BaJICHMOH) HH

dHHUKJIAl Y9YH XaM TE€HI'JIaMa MdBXYyA.

Mypakka6 o06beKTJiap Y4YyH HCCUKJHUK
YTKa3yBUYaHJUKHU 3JIeMeHTJapu O6yiuya
ajoxu/ia xucobaaHagu.by ycys xaM 1oKopu
aHUKJWK 6epMaiiiu. Mypakkab o6beKTIap

Y4yH VICCUKJINK YTKa3yBYaHJUKHU
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TaXpuba Hy/sM OUIaH AHUKPOK TOMMUI
MYMKHH.

TukyB OyloMaapu JeTajjapura
HaMJ1ab-uCUTUO WILJIOB 6epuil
TEXHOJIOTUK »KapaéHu I0KOpH
TeMIlepaTypa, O0OcMM Ba OyF OpKaju
TabCUpP  3TUII  OWJIAH  Ky3aTUJIAJM.
TagKukKoT UM/ KOMIIO3UT
MaTepUaIuaH TalépJlaHTraH npecc

6CTMKYacM TMaKeTUHUHI TeMIlepaTypara
YUJaMJIUJIUTA  Ba Ta'bcUpra
MyCTaXKaMJIUTU CTaHJapT MeTOo/iUKaJiapra
[6] acocnaHraH xoJja Y3jaBCTaHAAPT
“Y36ekucron
Pecny6sinkacu CUHOB cepTUUKaALMsIALI
Mapkasu” JIK slabopaTopuscu 1mapouTHaa
TaJKUK KWJIUHU.
Y4yH KOMIO3UT MaTepualvjaH 4 xXuja,
KaJUHJAUTU 2, 3, 4 Ba 5 cM. O6yJiraH nakeTt

MeXaHUK
AreHTJIMTH KOLIXUAaru

TafKUKOT yTKa3ull

HaMyHaJIapu TanuépJlaH/y.

ULLJIOB OepHull MNpeccu y4yH KOMIIO3UT
MaTepUaJuZiaH TaWépsiaHraH EcTUKYa
TeMIlepaTypara 4YMJaMJWJIUTH  Mydes
nevyn/ia aHUKJIaHU.

KoMnosut MarepuanuiaH TalépJaHraH
6epuil
IPEeCCHHUHT écTuK4acu Mydes mneduja
VUCCUKJMKKA YUJaMJMWJIUK KYpCaTKU4HU
[7]na kenTupuaraH MeTojUKa OyHHYa
CUHOBJIAH YTKAa3UJI/IU.

HaMJ1a0-UCUTHUO UIILJIOB

KoMnosut MarepuanupaH TalépJaHraH

npecc €cTUKYacMHU Mydesb nedyuja
HCCUKJIMKKA YUAaMJIUJTUK
KypCaTKUYJIAPUHUHT TaAKUKOT
HaTWXajJapd KaZijBajlJja Ba  pacMm/ja
KEeJITUPHUJ/ITaH.

bynga X1 - X10 CHHOBJIap KeTMa-KeTJIWIH,
Xypr CMHOBJIADHUHI ypTaya KAUMaTH. 1-
HaMyHa -2 CM KaJIMHJIMKJQ, 2 -HaMyHa -3

CM  KaJIUHJUKZAQ, 3-HaMyHa -4 cM

Komnosut MaTepUaaaH
.. R KaJIMHJWK/Q, 4-HaMyHa -5 CM KaJIMHJIUK/A
TavépJlaHraH npecc €CTUKYacu ..
Tau€pJlaHraH KOMIIO3UT MaTepuaajaH
HaReTHHIHT reMueparypara TaWépJiaHTaH npecc €CTUKYacHu
YUAAMJUJINTA TagKUukKoTu Ts 05779985- Ham I:-Iana " p
05:2014 ra wmyBoQUK Ham/Iab-UCUTHO y PH-
Kaasan
Komno3ut maTepuaaujaH TalépjaHraH npecc éCTUK4Yacu
Mydes neynsa MUCCUKJ/IUK TabCUPUTa YUAAMININTH
KYpcaTKu4wiapy
CuHOBJIap KeTMa-KeTJIUIU
Hamyna
Xy X; X3 X4 Xs X6 X7 X3 X9 Xio | Xypr.
1- 269,1 | 274,8 | 271,3 | 268,7 | 272,5 | 276,9 | 270,8 | 269,5 | 268,4 | 268,3 | 271,3
HaMyHa
2 321,6 | 325,1 | 319,9 | 320,7 | 322,8 | 326,1 | 3239 | 319,7 | 322,4 | 321,6 | 322,5
HaMyHa
3- 399,4 | 401,2 | 403,3 | 399,7 | 406,1 | 3989 | 402,7 | 397,6 | 407,5 | 405,1 | 401,8
HaMyHa
4- 403,9 | 406,7 | 405,2 | 403,8 | 406,9 | 399,5 | 404,3 | 4029 | 409,4 | 403,2 | 404,8
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X1 X2 X3 X4 X5

W 1-HamyHa
M 2-HamyHa
W 3-HamyHa

M 4-HamyHa

X7 X8 X9

X10 Xypr.

CuHOBNAp KeTMa-KeTaurum

PacM. Komno3uT MaTepua/inaH TalépiaHraH npecc écTuK4acu MmyQeJi ne4yua HCCUKJIMKKa
YMAAMJIMJIMK KYPCaTKUYIapH Y3rapui rpagpuKIapu.

BepuiraHn HaTuKa KypcaTrM4Japyd IIYHU

I0OKOpHU OYJIMIIMHUA KypcaTAu. ByHUHT

KYpcaTAWKH, KOMIIO3UT MaTepuaaaH HaTWXXacuJa TaBCUS ITUJIAJUTaH €CTUKYA
TalépJiaHTaH npecc écTUKYacH 1 Y4YH MCCUKJMKKa 4yugamanavk 159,4%
HaMyHacHd 3HI NacT KYpCcaTTUYHU Oepau JlaH 160% raya kyTapuaazau [8-9].

(MakcuMan 3HayeHUssHUHT 110,76%). 2 Ba V3paBcTangapT AreHTsIMTH
3 HaMyHaJlap MOC paBUIIZAa MaKCUMaJ cepTudUKaLUS JlabopaTopHscU
kypcatrudyHUHr 130,44% Ba 163% HuU 1IapouTHUA YTKa3uJraH Taxxpuba

Kypcatau. byHpa 1 Ba 2 HamyHasap

HaTWXalapuAaH KYpUHUO TypuUOIU-KHU,

KYpCaTTUYJIApDUHUHT  ypTaya KUKWMaTH TaBCUA 3TUIAETraH naketT
opacugaru ¢apku 19,68%, 3 HamyHa HaMyHaJlapu/ZiaH, MacajaH 4 HaMyHa
O6usiaH ypTaya KuiMaT ¢apKu MocC (Temmepartypara YUAAMJIAJIUTH Ba
paBumaa 52,24% Ba 32,6% Tamkua 3TAU MeXaHHUK 6ocuMra MyCTaXKaMJIUTU
[8-9]. MakKcuMaJl KuWMaT/Aa) HamJIab-UCUTHO
IOkopuparn  kazBajza Ba  pacMza WILJIOB Oepull Mpeccaapy Yy4yH KOMIO3UT
KeJTUPUJTaHJapHU  TaxJIuJ KHJIULI MaTepua/JlaH TalépJsiaHraH EcTUKYa/JlaH
OpKaJiy, KoMmnosut MaTepUaJIugaH dolananu, 3acu 6yiaad HCCUKJIUK
TalépJlaHraH HaMJab-UCUTUO  HIIJIOB TeMlepaTypacura Oup xuajza 6Gapzoll

Oepvlll MNPECCUHUHI EcCTUKYacu Mydes

O6epyIlM HaTWXacuJa THUKYB OyloMJapu

ne4yunja HUCCUKJIMKKaA YUAAMJIHUIAK cudaTuHU axmuaangu[10-11].
kypcaTkuun  398,6-400°C TemmnepaTypa Haszapu# Ba akcnepuMeHTaJs TaJAKAKOTJIap
JUano30HJapUJa Has3opaT HaMyHacuja acocupa 6epuiraH KOMITO3UT
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