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 Ғўзанинг илдиз тизимидаги намлик, томчилатиб 

суғориш тизими ҳамда суғориш тармоғидаги 

автоматлаштирилган сув тўсувчи иншоотнинг 

динамик характеристикаларини бошқаришнинг 

имитацион математик моделидан фойдаланамиз. 
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Тадқиқот объекти ва услуби. 

Тадқиқотлар Андижон вилояти 

Қўрғонтепа туманининг “Интер Агро 

Стар” МЧЖ томонидан томчилатиб 

суғориш технологиялари жорий 

этилган майдонларда бажарилди. 

Жумладан, 68-контурдаги 30,5 гектар 

ғўзанинг Андижон-36 навини 

томчилатиб суғориш технологияси 

ёрдамида парваришланаётган 

далаларда амалга оширилди. Ғўза қатор 

орасидаги масофа 60 см. 

Дала тажрибаси икки омил схемаси 

бўйича бажарилди: 

 А омил – тупроқнинг суғоришдан 

олдинги намлигининг энг кичик нам 

сиғими (ЧДНС)дан фоиз сифатида 65, 75 

ва 80 ни ташкил этади; 

 В омил – турли суғориш режимлари 

учун намланиш қатламининг чуқурлиги 

– 0,25; 0,5 ва 0,70 метрни ташкил этади. 

Ўлчов ишлари умум қабул қилинган 

услубият ёрдамида амалга оширилди. 

 Тажриба майдонида ғўзани 

томчилатиб суғоришда Туркиянинг “Tor 

Aksi Tarim - Turkiye” қурувчи пудрат 

корхонасида ишлаб чиқилган 

технологиядан фойдаланилмоқда. 

Суғориш шлангларидаги 

томчилагичлар лойқа тўлишига қарши 

юқори ишончлиликка эга бўлиб, сув 

сарфи гектарига 200-300 л/соат ни 

ташкил этади. Суғориш жараёни ярим 

автомат тизимга эга. 

Гидравлик моделлаштириш. Намлик 

оқимининг уч фация (шакл)дан иборат 

сунъий геотизимнинг функционал-

динамик туташтируви уч фациядан 

иборат тизимда намланаётган эгат, ғўза 

қаторлари орасидаги транзит соҳа ва 

грунт-намланиш соҳасидаги икки 

ўлчовли ҳаракатини кўриб чиқамиз. 

Масалага бундай ёндашиш томчилатиб 

суғориш ва ғўзанинг илдиз тизимидаги 

намланиш соҳасининг муҳим 

хусусиятларини гидравлик моделда 

эътиборга олиш имкониятини беради. 

Гидравлик моделлаштиришда тупроқ 

намлиги ҳаракатини ифодалашда 

аэрация соҳасида тупроқ-грунтнинг 
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тўлиқ бўлмаган тўйинишини ҳамда 

намлик тўйинишига боғлиқ ҳолда 

намлик узатиш ва гравитация 

кучларидан ташқари каркас-капилляр 

кучларни ҳам ҳисобга олиш муҳимдир. 

Бир фазали, икки ўлчовли фильтрация 

тенгламасини қуйидагича ёзиб оламиз. 
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бу ерда: 𝑥 – горизонтал ўқ; 

𝑧 –вертикал йўналган ўқ; 

С – нам сиғими коэффициенти, % 

𝜑 – ғоваклик, % 

𝜆0 – ғоваксимон муҳитни характерловчи 

узунлик, м 

𝐾 – фильтрация коэффициенти, м/сут 

𝐷 – диффузия коэффициенти, м2/сут 

𝑅𝐵 – намлик оқимига вертикал 

қаршилик, сут 

𝑅Г - намлик оқимига горизонтал 

қаршилик, сут 

𝜃 – намлик, % 

Намлик оқимининг икки ўлчовли 

ҳаракатини ифодаловчи (1) тенгламани 

чекли-айирмалар ҳисоблаш схемаси 

кўринишига келтирамиз. 

Ғўза илдиз тизими жойлашган 

қатламни hj элементар қатламларга 

бўламиз. Томчилатиб суғориш 

тизимидаги суғориш шлангининг битта 

томчилагичи намлаш юзасини: 

ҳисоблаш устуни ва блокларни ҳосил 

қилиш орқали вертикал текисликларга 

бўламиз. 

Блоклар эни bi (1<i Ny-1) унинг 

узунлигига боғлиқ ҳолда турлича қабул 

қилинади. Бунда b0= bNy=0, қирқимга 

перпендикуляр блоклар эни В деб қабул 

қиламиз. 

Тупроқ намлиги ва сизот сувларининг 

ҳаракатини ифодаловчи тенглама (1) ни 

чекли-айирмалар ҳисоблаш схемаси 

кўринишига келтирамиз: 
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Бу ерда: 𝜃𝑖,𝑗
𝑛+1 – (𝑛 + 1) ҳисобий вақт 

моментидаги намлик (2) тенгламани 

сонли ҳисоблаш учун, яъни тупроқ 

намлиги потенциалини топиш учун кўп 

номалумли алгебраик тенгламалар 

тизимини бир суткали қадам билан 

ҳисоблаш талаб этилади. 

Ундан ташқари, тенглама чизиқсиз 

бўлганлиги сабабли ҳар бир вақт 

қадамида 3-7 итерация амалга 

оширилади. Шу сабабли (2) 

тенгламадан келиб чиқадиган 

алгебраик тенгламалар тизимини ечиш 

учун матрицали прогонка (матричная 

прогонка) усулидан фойдаланамиз. 

Тупроқ намлик потенциалини ва 

қаршиликни аниқлаш орқали тупроқ-

грунт намланиш соҳасининг чегараси ва 

ичидаги ихтиёрий қирқимда намлик 

оқимини ҳисоблаш мумкин бўлади. 

Жумладан, оқимнинг бир фациядан 

иккинчисига ўтиш, вертикал ҳаракат 

ҳисобланади. 

Моделни верификацияси учун тажриба 

участкасидаги тупроқнинг сув-физик 

хоссалари (1-жадвал) ҳамда тажриба 

участкаси яқинида жойлашган 

метеостанциянинг 2018, 2019 ва 2020 

йиллардаги маълумотларидан 

фойдаланилди (2-жадвал). 
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1-жадвал. Тажриба участкасининг тупроқ хоссалари
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0,5-1,0 

46 

43 
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0,26 

0,28 

0,37 

3,2 

2,5 

1,8 

41,3 оғир қумоқ 

47,9 ўрта қумоқ 

7,9  енгил қумоқ 

2-жадвал 

Андижон вилояти “Қўрғонтепа” метеостанцияси кўрсаткичлари (апрель-сентябр)

Метеостанция 

кўрсаткичлари 

Кузатув йиллари 

2018 2019 2020 ўртача 

Ёғин миқдори,мм 228 236 196 220 

Буғланиш, мм 1118 1210 1283 1203 

Дефицит, мм 890 974 1087 983 

Моделлаштиришда томчилатгичлар 

орасидаги 0,3 метрли кенглик (полоса) 

узунлиги ҳисобга олинди, суғориш 

меъёри намланиш чегарасига кўра  0,25 

метр намланиш чуқурлигида 70,9 мм 

белгиланди. 

Моделлаштириш натижаси 1-расмда (2) 

тенгламанинг сонли ечимлари ва 

эксперимент натижаларини таққослаш 

келтирилган. 

1-Расм Вариантлар бўйича суғориш 

меъёрлари, ўртача 3 йиллик 

Суғориш меъёрлари ғўза майдони 

бўйича мм сув қатламида ҳисобланган 

(брутто). Суғориш меъёрининг 

ҳисобий ва экспериментал 

натижаларининг таққослаш, таклиф 

этилаётган модел намланиш жараёнини 

катта аниқлик билан ифодалайди. 
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Ғўза майдонини томчилатиб 

суғорилганда эгат бўйлаб суғориш 

шланги узунаси бўйича узлуксиз полоса 

шаклида намланиш юз берган. 
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