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ABSTRACT
Tomuunamu6 cyropuw musuMuHuU A0UUXa1aul, CUHOBJAH

ymka3zuw 8a skcnayamayus KUJAuuWl ce3uaapau MexHam,
mamepuasa 8a MoAuUs8Ul Xapaxcamaap OuiaH 60FAUK
6y1u6, Kyn eakmHu xam maaa6 Kuaadu. Ly cababau
momyuaamu6 cyrFopuu
asmomam/aaumupua2aH

mexHo.102usicuda
MU3UMHU  XCopull  amuw
momyuaamu6 CyrFopull mexHo/102UsICUHU IKCnayamayusi
KUuAuw  XapajcamaapuHu

UMKOHUSIMUHU sIpamaoul.

KecKuH  Kamalimupuu

TOMYHJIATHO
aBTOMaTJIALITUPHIII
Y4yH TOMYHJIATHO CYFOPHUII >KapaéHUHH
MaTeMaTHK  MOJie/UIAlITUPUIL  TaJsab

Fysanu CyFOpHUILI Tacoaudun cudatua
TaKCUMJIAaHUII KOHYHMUSITH MaBXy[ 6yJica
Bapuanusa

KyJIalsiiury, 6apya aBToMaTJIalITHPUITAH

KaTTaJIuK
TEXHOJIOTUSICUHU
K03 PUIMEHTUHUHT

3TUJIA/U.

MaremMaTuK MoAe/ulaliTUpUIN. Ty3aHu
TOoMYMIaTUO cyropumr MaugoHu 30,5
reKTapHd TallKWJ 3TaAd. TU3UMHUHT
CYFOpUII JIEeHTaJapyuAaru ToOM4uJaruuaap
KWYUK 6ocuMJapja uunuiagud. By aca y3
HaBOaTH/Jla CyBHU Fy3a MaWJOHU OVil1abd

TaKcUMJlall — »KapaéHu  y4yH  Tasab
3TUJIaIUTaH 3Heprus capbuHU
KaMaWTHUpUIl  UMKOHUATUHU  Gepajau.
ToMunnaTub6  CyFOpUIl  THU3UMHUHUHT

TOMYUJIATTUYJIapU OpKaJd YUKAJUTraH CyB
capyvHU ULIAHr Oyiaab 3raT y3yHacu
O6yiM4a TEeKHUC TaKCUMJAHUIIMHU (qQw

Bapualus K03bPUILIMEeHTH opKaJu
6axoJiaMHU3.

Bapuauusa  koaddunyeHTH, camapanu
CyFOpHUII K03pPuLHEeHTH 6uaH

byHKIIMOHA/M OOF/NMK 6yjaaad, arapja
Bapuanus Ko3PpPUIUEHTHHUHT XaTOJIUTH

Fy3aHu ToMuMaaTuUG CyFopull TU3WMHUHHU
AxB TYpT 6ypuak yiuyamuzaa papas KUJUIL
MyMKUH. by epga A - TakKcuMiall
KyBypUra yJlaHTaH CyFOpHUILI JIeHTaJapu
opacuziaru Macoda; B - Tomuusarudsiap
opacuzaru Macoda. MogesnamTupuua
30,5 ra MalljoH y4 Ta CyFOpHIl 30Hara
6ysiMHraH 6ynu6 HaBb6aT/iab CYFOPUIIHU
WHOGaTra oJlaMu3. YHJAaH

Mo/ e/UIJIalITUPHUIL A
Kyhugaru ¢apasysapHd Kabysa KhJIaMHU3:
TOMUYMJIATUY/laH YMKAETTaH CYyB MHUKJOPHU
f(a) axTUMoOIMK 3Uuaury Ba Q cyB capdu
opkasiu udopasaHagd. bup
HaMJIaHULI 03acura TYFpU KeslaJJUraH CyB

TallKapHu
MaTeMaTHK

OUpPJIUK

capdUHUHT 3XTUMOJIJIUK 3UYJIUTH
q«=Qf(a) ra Tenr. ToM4usaTruy HaMJIAlIU
aiJlaHa 103acu O6yinyYa TaKCHUMJIAHUII 103a

paauycid OusaH udojAasaHUOb, yuIdy
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paauyc f(p) 3XTUMOJIJIMK 3UYJIMTH OWJIaH
aHUKJIaHa/U.

Q cyB capdu cyropull JiIeHTacu y3yHacHu
6yil1ab oMUl 1e6 dapas kusamus. Fysa
MaWJJOHU 103aCu TOPU30HTAJ, HAMJIUKHU
MaWZo0H 6yiHWYa TEeKUC TAaKCHMJIAaHUIIWUHU
KyHUJard KaTTaJUuKJap OpKalu (s -
Bapvauus  Ko3pOULUEHTH, caMapaau
CYyFOpHUIL K03 PUIUEHTH, eTapJiv
O6ysiMaraH Ccyropuil Ko3pPHUIIMEHTH Ba
OpPTHKYa CyFOpHUIl KO3QQPULMEHTU OUIAH
udopananmus.

Fysanu ToMumsaTuO CyFOpUIl TU3UMUHHU
XO0Y kxoopauHaTasap TU3UMMH MapKasuJa
KOWMaWTUpaMu3. ToMuuaaTub CyFopHUIl
THU3MMU KOWJalraH S MauoHHU /JlekapT
Ba KyTO KOOpAWHaATasap TU3UMUZA KYpUO

YHUKaMU3. UkknTa KOOp/ZiMHaTaJiap
TU3UMHU/JA MacaJjlaHU KYPUILIHU
KyWujaruya  TYWYHTUPULI  MYMKHH:
TomunnaTu6 CYyFOpHIL TU3UMU

TYpTOypYaK LIAKJra 3ra OYJIraHJUTU
cababsu [lekapT KoopJHUHaTasap TU3UMHU
OpKaJiy,
HaMJIMK MabJyM Oup Oypyak oOCTHJA
TapKaJIMIIMHU 3Cca KyT6 KOoopJHUHaTasap
TU3UMHU OpKauM Hdojasall MYMKHH.
Tomumnaruyian YUKaETraH CyB
MUKJAOpUHU dS aJleMeHTJ/Iap  [03aHU
HaMJIaHUIIM 3XTUMoJIUTH da Gypyak Ba
dp  paguyc OpKaJu
Kyuuaarudya udpogananmus [44; 232-236-
6., 62; 101-6., 86; 19-22-6.]:

P(dS) = f(a) - da - f(p)dp

(1)

TOM‘-II/IJIaFI/I‘-IﬂaH I{I/II{,aéTl"aH TOMYHUHHUHTI

TOMYMJIATUYJAH  YHMKaJMraH

OpTTUpMaJapu

WHTEHCUBJWUTH, OHUp  OUPJUK  BaKT

Mo6allHW/a  3JeMeHTap  MaljoH4Yara
TyuaéTraH CyB MUKJOpUTIa TeHT Oy1a/iu.
Y xonjza p Ba a KaTTaJUK/Iap YYyH

KyWuaaru udojiara sra 6yiaMmus:

[= Qf(e)-daf(p)-dp _ Qf()flp)

p-da-dp p
(2)
CU Oupavknap THU3UMHZA TOMYHUHUHT
WHTEHCUBJIMTUHUHI  y/JI4OB  OUPJIUTH
Kr/M2c KU o6up CeKyHJ/Ja
éFUHTapYUIMKHUHT MUJIJTUMETP
KaTJaMUra TeHT Oy1azu.
UxTuépui ManJlOHYaHHU HaMJ1all

MUKAOPHWUHH, TOMYHUJIATUY HHTEHCHUBJIUTHU

Ba  BAaKT  KylauTMacd  KypUHHULIJA
udojanalm MyMKHH:

as =16 [/

(3)

dS »ssnemeHTap MaWAoOHYaHUHT JlekapT
KOOpJIMHaTalapu Ba KyTO

KOOpAMHATa/lapu ypTacuja KyWujaruda
OOF/IMKJIMK MaBXy/;:
X = p - cosa

y=p- sina} (4)
ToMuuarn4y/jaH 4YMKa€TraH CyB MUKIOPHU
3JieMeHTap MaWJOHYaHU MabJayM OuUp

Oypyak OCTHAA HamJalguM Ba Oypuak

3XTHUMOJIJIUTH 3UYJINTU KyWuJaru
dopmysia 6UIaH aHUKJIaHA/U:
1
flo) = o—
(5)

TomyuiaTuob Cyropuvll TEXHOJIOTUACUHUHT
CYFOPHIII
YUKAETraH CyB MHUKJAOPU HaMJIaluraH
103a PagAUyYCUHHUHI 3XTHMOJIJIMK 3UYJIMIH,
HOpMaJl TaKCHUMOT
KyHdugaruya anmnpoKCcUManusiiaHaIu:

1 ~M,)”
f(p) = = exp(— oD
(6)

By epsia p - 103aHUHT HaMJIAHUIL PaJiUYyCH,

JIEHTAaCH TOMHU3TrMYH/aH

3UYJIUTU  OuJaH

Mp Ba Gp - TOMYHJIAaIru4 HaMﬂaﬁﬂHFaH

H03aHHUHT COHJIU XapaKTEePUCTHUKaAJIApH.
TomyuniaTub Cyropull TEXHOJIOTUACHUHUHT

Cyropuiu JIEHTaJlapnugarvu
TOMHU3TNYJIapHUJaH ‘{I/IKaéTFaH CyB
MHUKAOPH HaMJIaHTUPpaAHUTaH 03a
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PAAUYCHHUHT 3XTHUMOJIIMK 3WYJIMTUHU
Kyluaaruda udoaananiMus:

2
C; —Mpi
flp) = ?:1%—mexp(— M)

2'0'pi
(7)
by epga: Ci - 3KCIepUMeHTaJ
K03 duLMeHTNaAD; Mo, Opi -
TOMYMJIaru4jap HaMJIaHTHUPaJWraH

MalZJOHHUHT COHJIU XapaKTepUCTUKAIAPH;
Ci, My Ba 0,; -~ K03 dueHTIap Ba COHJIH
XapaKTepUCTHUKaap HAaMJUKHUA MalJoHra
paguvycd Ba yMyMaH CyFOpUWJIaJJUTraH
MaWAoH OyMHW4ya TEeKHUC  TaKCUMJIALl
HIapTJIapy acoCH/ia TaHJIaHA/U.

TagKukoT 06'beKTHAA
CYFOPHULI TU3UMHU KOPUHK 3THUJITAH MaK/I0H,
TOMU3THUYJIAPHUHT
XapaKTepPUCTUKAJIApUHU 3bTHGOpra oJiub
(7) TeHrnaMaHW COHJM €4YMMJIAPUHHU
CyFopuUI
TU3UMMUHUHT Wp=0,55 meTp, 0p=0,26 MeTp,

TOMYNJIATUO

TOMaMM3. ToMuunaTu6
Q=1,8 u/coaT XapaKTepHUCTHKaJapHUHHU
bTUOOPra 0J1aMU3.
MogesraluTupuiaa
CYFOPHUII THU3UMHU OPKaJIM CYyFOPUIAETraH
MalZIOHHU 3bTUOOpPra 0JIMG, CYFOPHII

TOMYUJIATUOD

MebEPUHU XUCOOAUMU3. BYHUHT y4yH
C(X,¥Y) nykra koopauHaTtacuHu 0,3 meTp
KaJlaM OuJiaH MaTpUlla KYpUHUILK/A €310
onamus. A Ba B ysyampgaru maupgoHza
HAMJIMKHU TEKHUC
MUKJOpPUN OaxoJlallHA CyFOPHUII Mebepu
MaTpulacd OyhWuYa aMmajra OLIMpPaMM3.
Xucob6sam HaTwxacuja AB Mukaopaaru
3JieMeHTJIapra 3ra CyFOpUII MebepUHUHT
M/l MmaTpunacura ara 6ys1amus. KeiivH A Ba

TaKCUMJIAIIHUHT

B HUHr Typ/au KuiMaT/iapuja Bapualus
K03 PUIMEHTUHUHT MHHHMaJ, ypTa Ba
MaKCHMaJl KUMMaTJapUHU Ba CYyFOpPUII
Mebepyu KMUMaTHHU XUCOOJIaUMU3. YH/aH
KEeMHWH caMapasid CyFOPUUI YYyH CyFOPUII
MebEPUHUHT 4YerapaBUMl KuUMMaTJIapUHH
XUCO06JIaUMU3:

Afmin = Afsr — 0,15 " Qfsr; Afmax = dfsr +
9:15 " Afsr (8)

Ypraua cyropuml MebEpPUHM MaTpula
OusaH XMCO06J/1ab UYMKKAH HaTH)KaHHU
Kyhugaru ¢opmysa 6uUsaH XHcObJaHTaH
KMHMaT OWJIaH TaKKOCJIalMU3:

Afsr = % 9)
TagkukoT Jasack 3 Ta MOAYJ MaWAoH
OpKa/lu cyFopwaaau. Xap 6up Moayn
MaW0H TUAPAHT CyB 6uJsaH
TabMUHJIAUAUTaH TYPT Oypyak MalJoHJAa
A=B=100 w™eTp ywmby coxaja OpTUKYA
CYFOpUII Ky3aTWUJAUO CYFOPULI MHUKJAOPHU
11,3 1uTp/M?% HU TALUKUJ 3TTaH.

Ymby kBajapaTja CyFOpHUII CyBUHHU TEKHUC
TaKCMMJIAaHTaHWHU OaxoJsam y4yH M/I(1)
MaTpULIACMHU XHUcobsanmus. bapya Mmoayn
MalZioHra CyB OepujraHja Xxucob6Jiall
HaTHXKaJlapura Kypa MaTpuLa
3JIeMeHTJIapUHUHT Bapuanus
koapdunreHTn 49% HU TalIKUJI 3THUO,
opTHK4a cyropuill koapouuueHT 0,403 Hy,
caMapaJiv cyFopuil KoapduuueHTtu 3ca 0,2
HU TALIKUJ 3TAH.

Cyropuml rUApaHTJAapUHUHI 3 Tacu
MLLJIaTUATaH/a Bapyanus Ko3QPrUIMeHTH
16% HU TalIKWJI 3TUO, OPTUKYA CYFOPULI
koa¢ppunuentu 0,09 HH, camapaau
cyropuil koapoduuuentu 3ca 0,87 Hu
TAUIKWJ 3T U.

8 Ta rugpaHTAaH 3 TAach ULLJIATUJITAHAA
camapanu cyropuul ko3poduuuentu 0,87
HA TallKWJ 3TUO, CYB pecypc/lapHHU
camapanu  ¢oigasaHUI
MaBxyj Oyagu. Hamsianuim KOHTYypH,
CYFOPHUII OJIIU TYNPOK HAMJIUTUTA OOFJIUK

HUMKOHHUATH

paBULIJA V3rapuild Ky3aTWAAu. Yoy
X0JIATHU MOJIEJIHA COHJIM e4UMMJIapHy Xam/ia
3KCIlepUMeHTal Ma’bJIyMOTJIap
Tacaukaamad. 0,3 MeTp UHTepBaJ GUJIaH
YKOWJIAlraH ToMu3ruuaap 6yhuya 200-

300 n/coat rekTtap cyB capduaa TyHnpok
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TPYHTZAru HaMJIaHULI KOHTypJsapu (9)
Mo/Jies1 épJlaMuzia XMCo6IaHH.
TynpoKHUHr  XaXXMHUH  HAMJIMTUHUHT
M304YU3UKJAPUHUHT  TaKCUMJIAaHUIIUJAH
KYPUHAJAUKH, CYFOpPULI ULIJIAHTHM O6yhH4a
CyB cap®UHU TEKHUC TaKCHMJIAHTaHJUTU
cababsin KOHTYpJIapUHU
EénuJUIIM (CMblKaHUe) Ky3aTuagu. Kuuuk
CyFOpull  MebepJsapfa  TYNPOK-TPYHT
HaMmyiaHu 4yykKypJuauru 0,20-0,25 meTpHH
TALUKWUJ 3TH.

HaMJIaHHUII

Cyropwuiu
HaTWXKacuZa HaMJIaHMLI KOHTYpU Ba
YyKypJIUTH opTHo,

€NUJIMILY BaKTU KUCKAPAU.
Jana Taxpubanapu yTKasuaraHja, SbHHY,

MebEépJIapHU OLIMPULL

KOHTYpJIapHHU

KasulIl AyIn OouJaH aHUKJIAaHT'aH
HaMJIaHUII ~ KOHTYpPH, CYFOpPUII  OJIAU
TYNPOK HaMJIUTHU Ba CYFOPHUII MebEPUHU
optuiu 6uaax 0,25; 0,5 Ba 0,65 MeTpraua
KeHTralraHu AHUKJIaH Y. ByHnnaa
HaMJIaHUUI KOHTYpH JuaMmeTpH,
HaMJIaHUII YYKypJiury ypTada 1,3 6apobap
KaTTa Oy/auIIU cakJaHuo6 Koagau. 0,25; 0,5
Ba 0,65 MeTp HaMJIaHUII YyKypJUTHza
YyMYyMHUU CYFOpPHII MaWJOHWUra HUCOATaH
HaMJylaHUII coXacuHUHr yaymu 0,13; 0,16
Ba 0,25 HU TalIKWUJ 3TaAU.

WHuTepnosisinds ycyJad OWaH HaMJIAHUII

KOHTYPHUHHUHI MapaMeTpJlapyu aHUKJIaHAU.

Cyropull 011 TyNPOKHUHT HaMJUru 65%
HB (HauMeHbllasi BJIarOEMKOCTb) Ja Ba
140 ™3/ra cyfopulll Mebepuza TYNpPOK-
TPYHTHUHI HaMJaHull guameTpu 115 cwm,
HaMJIaHULI 4YYKypJUIrd 61 CMHU TalIKWJI
atau. Yoy kypcatkuuiaap 75% HBpa Ba
105 m3/ra cyropumr Mmebépuzna 106 cMm Ba
51 cmuu, 85% HBpaa Ba 50 m3/ra cyropuiu
Mebépuza Moc pasuna 92 Ba 49 cM Hu
TallKWJ  3TAUM.  Ywby  XxoJaTjap/a
HaMJIaHULI KOHTYpH JuaMeTpH,
HaMJIaHULI 4YyKypJurugaH yprada 1,7
6apobap KaTTa 6yaau.

(9) MmaTemaTuk Mozes épAaMujia CyFOPHULI
IIJIJAHTMHUHT TOMHU3TUY CyB capdura,
CyFOpPULI Mebepu Ba CYyFOpULI OJIIU
TYNPOKHUHT HaM CUFUMUTra OOFJIUK, X0J1/1a
Fy3aHU CyFOPHIL peXUMJIApPHUHU XUCOOIaLI
NPOrHO3JIapUHU  OaXKapulll UMKOHUSTH
Fyzanu
CYFOPULIHUHT Ha3apuil Ba sKClepUMeHTal
TaJKUKOT/IapU IyHU
TOMYMJIATUO CYFOpPUII TexXHUKAch Ba
CYFOPHLUI OJIU TYNPOKHUHT HaM CUFUMHUTa
OOF/NMK  X0J/Ja CyFOpUIl  MebepHUHHU
XycobJan Xamjia fy3a WIAU3 TU3UMUHU
IIAK/JIAHULIMHA OOLIKApUIl HMKOHUSATH
apaTuaajy.

ApaTUJIaN. TOMYUJIATHO

KYpCaTAUKH,
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