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     Мақолада Ўткинчи жараёнларни ҳисоблашнинг 
классик, оператор, вақт ва частотавий усуллари, улар 
орасидаги тафовут ва боғланишлари кўрсатилган  

KALIT SO’ZLAR 

Импульс, гармоника, 
сигнал, амплитуда  
 

Ўткинчи жараёнларни 

ҳисоблашнинг классик ва оператор 

усулларини ташқи таъсирнинг шакли 

содда бўлганда қўллаш қулайдир; аммо 

ташқи таъсир вақт бўйича мураккаб 

қонун билан ўзгарганда бу усулларни 

амалда қўллаш мумкин бўлмайди.  

Мураккаб шаклга эга бўлган 

ташқи таъсирли электр 

занжирларининг ўткинчи 

жараёнларини таҳлил қилишда 

суперпазиция (устлаш) усулини қўллаш 

қулайликларга олиб келади. Бундай 

усул фақат нолли бошланғич шарти 

бўлган чизиқли занжирларда 

қўлланиши мумкин.  

Электр занжирларига ихтиёрий 

шаклдаги сигналлар таъсири 

натижасида содир бўладиган ўткинчи 

жараёнларни таҳлил қилиш учун вақт 

ва оператор усулларидан ташқари, 

сигналларни спектрлар ёрдамида 

тақдим этувчи частотавий усул ҳам кенг 

қўлланилади.  

Агар ҳар хил: частотали - 0, ω1, 

2ω1, 3ω1; амплитудали 1mU , ,2mU  3mU

ва бошланғич фазалари 321 ,,   

бўлган кучланиш манбаларини кетма-

кет уланса (1,а-расм), у ҳолда шу 

занжирнинг кучланиши ва токи 

носинусоидал бўлади. Бундай ҳолда 

занжирга битта носинусоидал даврий 

 te  таъсир этаяпти, деб қараш (1,б-

расм) мумкин. Унинг кучланиши 

қуйидагича ёзиш мумкин.  

       .3sin2sinsin 3132121110   tUtUtUUte mmm
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1-расм 

 

Ушбу қаторнинг биринчи ҳади 

0U ўзгармас ташкил этувчиси ёки 

нолли гармоникаси деб аталади. 

  111  tSinUm биринчи ёки 

асосий гармоникаси, қолган ташкил 

эътувчилар юқори гармоникалар деб 

аталади, ёки иккинчи ва учинчи ташкил 

этувчилар деб уларнинг тартиб рақами 

қуйидагича қўйилади: 

 

 

      212 2sin  tUm иккинчи 

гармоника;  

  313 3sin  tUm учинчи 

гармоника, 

 

бунда T/21  асосий гармониканинг 

бурчак частотаси;  12 fT   

биринчи гармоника тебранишларининг 

даври, 1f  унинг частотаси, ,1mU

,2mU 3mU асосий ва юқори 

гармоникаларнинг амплитудалари; ,1  

,2  3 - асосий ва юқори 

гармониаларнинг бошланғич фазалари.  

Синусоидал ва косинусоидал 

функциялардан фарқли бўлган барча 

сигналлар носинусоидал дейилади.  

Эътибор берайлик: синусоидал 

(гармоник) функциялар юқори 

гармоникаларнинг амплитудалари ва 

ўзгармас ташкил этувчи нолга тенг 

бўлган даврий носинусоидал 

функцияларнинг ҳусусий ҳолидирю

 

Амалиётда носинусоидал 

кучланишларни ҳосил қилиш учун ярим 

ўтказгичли схемалардан 

фойдаланилади. Хусусан, 2-расмда 

кучланиш жамлагичи (сумматор) деб 

номланган операцион кучайтиргич (ОК) 

схемаси келтирилган.  

Жамлагичнинг чиқишдаги 

кучланиш Uчиқ (t) қиймати унинг кири-                   

2-расм 

шига келтирилган кучланишлар оний 

қийматлари йиғиндисига 

пропорционал:  

        Uчиқ  (t)= -      .3
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Агар RRRR  321  

бўлса тенглама соддалашади:  

Uчиқ  (t)= -       .321
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