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 Ushbu maqolada algebraik tenglamalarni yechish 

usullarida biri uchinchi va to`rtinchi darajali tenglamalar 

uchun ko`rsatilgan. Bu usul o`zga usullardan keskin farq 

qiladi. Bu usul yordamida boshqa tenglamalarni ham 

yechishga harakat qilingan. Ko`rsatilgan usullar 

o`quvchilarni yanada kengroq fikrlashga yordam beradi. 
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Uchinchi darajali tenglamani XI asrda  Umar Xayyom(1048-1123) birinchi marta 

geometrik usulda yechgan edi. U uchinchi darajali tenglamani aylana va parabola 

tenglamalariga ajratib ularning kesishish nuqtasining berilgan tenglamaning  yechimi 

ekanligini isbotlagan edi. Uning koordinitalar sistemasidagi o’qlar chapdan o’ngga  va 

yuqoridan pastga qarab yo’naltirilgan .([1], ga qarang) XVI asr boshida italiyalik Ferro (1465-

1526) 

x3+px+q=0                                                                    (1) 

ko’rinishdagi tenglamaning yechish usulini topgan edi. 

1545 yilda italiyalik Kardano (1501-1576) esa (1) ko’rinishdagi tenglamani italiyalik 

Tartalya (1500-1557) ko’rsatgan usulda  bayon etdi.([2], 250-255 betlarga qarang) 

    To’rtinchi darajali tenglamalarni yechish usuli bilan dastlab  XV asrda G’iyosiddin 

Jamshid al-Koshiy (Mirzo Ulug’bekning safdoshi va rasadxo- nasining yetuk xodimi) 

shug’ullangan edi. Al-Koshiygacha bo’lgan davrda hech kim shug’ullangan emas. Bu haqda [3] 

ishimizda qayd etganmiz. 

 Biz yuqorida qayd etilgan usullardan jiddiy farq qiluvchi usulni bayon qilamiz. 

Avvalo uchinchi darajali tenglamani ko`rib chiqaylik 

Biz   

                  x3+c1x2+c2x+c3=0                                                           (2)  

tenglamani ko’rib o’tamiz , bunda c1, c2, c3 berilgan sonlar (haqiqiy yoki kompleks) 

Agar  

                  x=t+ c1/3 

 almashtirish bajarilsa (2) tenglama  

                  t3+at+b=0 

ko’rinishga keladi, ya’ni (1)  ko’rinishda bo’ladi.  
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Biz (2) dan      

                   x3=-c1x2-c2x-c3                                                                (3) 

deb yozamiz. 

1683 yilda Chirngauz taklif qilgan  
2

0 1 2y p p x p x    

almashtirishdan foydalanamiz, bunda 0 1 2, ,p p p
 - sonlar hozircha noma’lum 

(haqiqiy,kompleks). Bu almashtirish  va (3) ga asosan   
2 ' ' ' 2

1 1 2 0 2 2 3 2 0 1 2( ) ( )yx p c p x p c p x c p p p x p x         
2 3 2 '' '' '' 2

1 1 2 0 2 2 3 2 0 1 2( ) ( )yx p c p x p c p x c p p p x p x         
tengliklarni hosil qilamiz, bunda    x3=-c1x2-c2x-c3 . Shunday qilib biz      
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tenglamalar sistemasiga egamiz. Bu sistemani 
2
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ko’rinishda yozamiz. 

Endi    

                          z1=1,  z2=x,  z3=x2                                                     (5) 

deb belgilaymiz. U holda (4) ni  
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ko’rinishda yozamiz. Buni 1 2 3, ,z z z
larga nisbatan bir jinsli tenglamalar sistemasi deb 

qaraymiz. Uning nol bo’lmagan yechimlari cheksiz ko’p. Bir jinsli tenglamalar sistemasining 

nol bo’lmagan yechimlaridan biri. z1=1,  z2=x,  z3=x2  ekanligi (ya’ni (5) ekanligi) (4) 

sistemadan ko’rinib turibdi. 

Shuning uchun oxirgi sistemada 
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'' '' ''

0 1 2
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p y p p

p p y p

p p p y



 


                             (6) 

bo’lganda qaralyotgan sistema nolmas  yechimlarga ega bo’ladi. 

Endi (6) tenglikdan (determinantini yoyib) 

 

 
tenglamaga ega bo`lamiz va buni  quyidagi ko`rinishda yozsak 

3 2

1 2 3 0y d y d y d   
   (7) 

tenglamaga ega bo’lamiz, bunda  
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                         d1, d2, d3                                                                           (8)  

sonlar  
' ' ' '' '' ''

0 1 2 0 1 2 0 1 2, , , , , , , ,p p p p p p p p p
   larga  bog’liq  sonlar .  Shu bilan birga 

o’z navbatida  
' ' '

0 1 2, ,p p p '' '' ''

0 1 2, , ,p p p
 sonlar 0 1 2, ,p p p

 sonlar bilan ifoda etiladi va  

huddi shunday   
'' '' ''

0 1 2, ,p p p
 sonlar  ham  0 1 2, ,p p p

 lar  orqali  ifoda  etiladi. 

Demak  (8) sonlar 0 1 2, ,p p p
lar orqali  ifodalanadi va  

                             

ekanligini e`tiborga olamiz. Endi 0 1 2, ,p p p
 larni 

                   

1

2

0

0

d

d




                                                                  (9) 

shartni qanoatlantiradigan qilib tanlaymiz, ya`ni 

 

shartni qanoatlantiradigan qilib tanlaymiz, bunda  larning birortasini parametr deb 

olish kerak. 

Natijada (9) ga asosan (**) tenglama 
3

3 0y d                                                                 (10) 

ko’rinishga keladi. (10) tenglamadan 1 2 3, ,y y y
 larni topamiz.  

Endi 

                        
2

0 1 2y p p x p x  
                                                 (11) 

almashtirishga asosan  yi  (i=1,2,3) larni qiymatlarini qo’ysak uchta kvadrat tenglama 

hosil bo`ladi. Bu erda 0 1 2, ,p p p
 lar (9) dan aniqlanadi.   Oxirgi (11) ni kvadrat tenglama 

sifatida yechamiz. 

U holda:  

(1) (1) (2) (2) (3) (3)

1 2 1 2 1 21) , ,2) , ,3) ,x x x x x x
                              (12) 

noma’lumlarni topgan bo’lamiz. 

Shunday  qilib  x0=1, x1, x2 yechimlar topilgan bo’ladi, ya’ni (2) tenglamaning yechimlari  

hosil   bo’ladi. Hosil qilingan (12) yechimlardan (1) ni qanoatlantiradiganlarini aniqlaymiz. 

XVI asrda L.Ferrari to’rtinchi darajali tenglamaning yechish usulini ko’rsatdi. Yana 

boshqa usullarini  XVIII asrda Eyler, XIX asrda N.I.Lobachevskiy ko’rsatdilar. 

Biz ushbu  

                          (13) 

tenglamani ko’rib o’tamiz, bunda   haqiqiy sonlar. 
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Endi  

                                                           (14) 

Chirengauz almashtirishlardan  foydalanib (13) tenglama uchun yordamchi noma’lum  

ga nisbatan 

                                           (15) 

tenglamani hosil qilamiz, bunda (14) dagi  

, , ,                                             (16) 

sonlar hozircha ixtiyoriy noma’lum bo’lib (15) dagi  

                                                                    (17) 

sonlarning har birini (16) sonlar va berilgan (13) dagi ma’lum 

, , ,                                             (18) 

sonlar orqali ifoda etilgandir. 

Yuqoridagi (15) tenglamadan (16) dagilarga ma’lum shartlar qo’yib  

                                                                                         (19) 

tenglamani hosil qilamiz, bunda  son ma`lum shartlar asosida (16) va (18) sonlar orqali 

aniqlangandir. Ikki hadli (19) tenglamani yechib ular asosida (14) tenglamani yechamiz. 

Natijada (13) tenglamaning yechimni topgan bo’lamiz. Bizning ko`rsatgan usulimiz [3] dagi 

usulga yondoshadi. 

Eslatma. Yuqoridagi  sonlarning aniqlanish usuliga ko’ra (13) 

tenglamaning yechimlari bo’lgan   sonlar 4 tadan ortiq bo’lishi mumkin (chet ildizlar paydo 

bo’lishi mumkin).  

Beshinchi darajali tenglama uchun bu usulni tatbiqlab bo’lmaydi, chunki hosil 

qilinyotgan yordamchi tenglamalarning darajasi besh va undan ortiq bo’ladi. Umuman besh va 

undan yuqori darajali tenglamalar radikallarda yechib bo’lmasligi hammaga ma’lum.Yuqorida 

bayon etilgan usul haqida biz [4] ishimizda xabar bergan edik va bu [5] dagi usulga 

yondoshadi. 
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