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 Мазкур мақолада кичик тоғолди дарё –сойларда 

кузатиладиган  сел тошқинларининг  максимал 

сарфини ҳисоблаш усули келтирилан. 
KEY WORDS 

Кичик тоғолди дарё сойлари, 

сел тошқинлари, максимал 

сарф, билвосита усул, оқим 

тезлиги, аниқлик. 

Кириш. Сел тошқинининг максимал сарфини аниқлаш, уни олдиндан айтиб 

бериш, гидрологияда энг мураккаб (селларни кутилмаган вақтда кузатилиши, уни 

тўғридан тўғри ўлчаб бўлмаслиг ва ҳ.о.) ва шу билан бирга  оқимларда сув ўтказувчи 

иншоотларни лойиҳалашларда аҳмиятга эга.   

Амалиётда лойиҳачилар сел оқимининг икки таркибли: қаттиқ ва суюқ оқимга 

эга бўлишлигига қарамай , максимал   сарфининг  қиматини  “тоза сув”  кўринишида 

қабул қилиб келганлар.   С.Ф.Флейшман [4,5] бўйича оқимда қаттиқ жисмларнинг 

нисбий ҳажми 10-15%  ва ундан юқори бўлса, бундай оқим − сел оқими эканлигин 

таькидлаб ўтган. Бу қиймат Ўзбкистон тоғолди ва адир худудларидаги  кўрсатгичга 

мос келади.    

Бугунги кунда бир қатор олимлар М.Ф. Срибний [17], Д.Л.Соколовский[ 16], 

Ю.М.Денисов [9], А.Х.Туляганов [15] ва бошқалар томонидан сел оқимининг максимал 

сарфини аниқлаш бўйича бир қатор назарий ва эмпирик усуллари таклиф  этилган. 

Бироқ, ушбу ҳисоблаш тенгламалар тахминий, мураккаб, шу билан бирга қўшимча дала 

ўлчашларини талаб этишлиги, бу усулларни амалиётда кам қўлланишига олиб келган. 

Мақсад ва вазифа. Мазкур изланишда тоғолди кичик сув оқимларида  

лойиҳаланаётган сув иншоотлари олдида ҳосил бўлувчи  сел тошқинларидан 

шакилланган максимал  сарфининг ҳисоблаш тенгламасини ишлаб чиқиш ва бу 

тенгламага кирган параметрларни Ўзбекистон шароитига мослаш асосий мақсад ва 

вазифа этиб белгиланган.      

Асосий қисм (фикр ва мулоҳазалар). Сел тошқинининг максимал сарфини 

қуйидаги нисбат орқали аниқлаш мумкин [16 ]: 

                                              Qмс  =     α1 ˑ Qмсув ,         (1)  

бу ерда   α1 – сел тошқинининг қаттиқ таркибининг тўйиниш коэффиценти, Qмсув – 

суюқ оқимнинг максимал сарфи. 
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 (1)−ифодага кирган параметрларни  Ўзбекистон тоғолди  кичик дарё ва 

сойларининг  сел тошқинларини максимал  сарфини аниқлашдаги ҳисоблаш 

усулларининг  баёнини  келтирамиз. 

А) Сел тошқинининг қаттиқ таркибининг тўйиниш коэффиценти. 

Адабиётларда сел тошқинининг қаттиқ таркибининг тўйиниш коэффиценти  α1 

ни аниқлашдаги  Ю.М. Денисов [ 9 ] ва Тер-Миносян [ 18] томонидан келтирилган 

эмперик тенгламалар  эътироф этар эканмиз уларнинг таркибига кирган элементлар 

қўшимча дала ўлчаш ишларини  талаб қилишини кўрсатиб ўтамиз. Кейинги ўринда, 

ушбу қийматни аниқлашдаги содда усулини Оaj «О’zsuvloyiha» дала материаллари 

таҳлили бўйича (ўлчаш ишлари Фарғона водийсининг тоғолди дарё сойларида олиб 

борилган ) баёнини келтирамиз [2,3,14].   

Таҳлилар ва дала ўлчаш материалларини қайта  ишлашлар (таҳлил учун олинган 

умумий материалар ҳақидаги маълумотлар 1−жадвалда келтирилган) шуни 

кўрсатдики (1−жадвал),  тоғ олди кичик дарё сойларда, α1нинг қиймати 1,36 дан 1,14-

1,16 гача ўзгариб, ҳавзанинг майдони ошиши билан камайиб бориши кузатилади. 

1−жадвал 

Таҳлил учун жалб этилган материаллар бўйича маълумотлар 

Оқимлар 

сони 

Ўлчанган сел 

тошқинлари

нинг сони 

Сел сарфининг 

қийматлари, 

м3/с 

Майдони, 

км2 

Ўзаннинг 

узунлиги, 

км 

Ўзаннинг 

қиялиги 

10 16 14-174 6-169 5,5-40 0,006-0,035 

 Кейинги ўринда сел тошқинининг қаттиқ таркибининг 

тўйиниш коэффицентининг ўзгаришини умумий қонуниятини ўрганиш мақсадида 

ҳавзанинг морфометрик  ўлчамлари (сел тошқинларининг қаттиқ оқимини 

шакллантирувчи асосий омиллар): униг майдони (F) ва ўзаннинг  қиялигигининг (J) ) 

биргаликдаги  таъсири ўрганилди. Бунда α1=f (F∙J) боғланишнинг (1−расм) чизма 

усулидан фойдалнилди.  

         

 
1−расм. Сел тошқинининг қаттиқ таркибининг тўйиниш коэффиценти (α1)  

билан ҳавзанинг майдони (F) ва ўзан қиялигининг (J) ўзаро  боғланиш чизмаси 

Ушбу боғланиш етарлича зич бўлиб, (корреляция коэфиценти R2=0,70 тенг)  F∙J  

қиматини ошиши билан α1 камайиши қайд этилган. Олинган боғланишнинг математик 

ифодаси қуйидаги кўринишга эга: 

α =
1,22

(F∙J)0,04
.    (2) 
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Дастлабки ҳисоблашларда  сел ҳавзасининг майдонига кўра, α1 нинг қиматини 

қуйидагича (2−жадвал) олиш тавсия этилади. 

2−жадвал 

Сел ҳосил бўлувчи майдонлар учун α1 нинг қийматлари 

Ҳавзанинг майдони, км2 Сел тошқинининг қаттиқ таркибини 

тўйиниш коэффиценти 

10  ва ундан кичик                                                1,40 

10-50                                                                     1,25 

50 ва катта                                                             1,15 

Б) Сел тошқинини суюқ оқимнинг максимал сарфи. 

Сел тошқининг суюқ оқимининг ҳажмини WТ  ва унинг довомийлигини ТТ деб 

белгиласак, унда шу вақтда   тошқининг ўртача сув сарфи Qўр қуйидагига тенг бўлади: 

,. F
Т

h

Т

W
Q

Т

ё

Т

Т
ўрт 

      (3) 

Бу ерда  ТТ :  

, BТ tТ  
Ифодада  tB – сув ҳосил бўлишликнинг вақти;  - етиб келиш вақти. 

Бироқ 
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бўлганлиги  учун,  Тт  қуйидаги ифодага тенг бўлади: 

,1
.

.















Lўё

ўрт

ўрт

ё
BТ

Vh

Lq

q

h
tT 

           (4) 

Бу ерда qўрт – сув ҳосил бўлишликнинг ўртача жадаллиги;  VLў.  - тошқин давридаги 

оқимнинг ўртача етиб келиш вақти. 

 (3) −ифодага (4) миқдорларини қўйсак, қуйидаги кўринишни ҳосил этамиз: 

  

.
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             ( 5) 

Тошқин вақтидаги ўртача сув сарфидан Qёўрт  максималга Qm ё, ўтиш учун (5)− 

ифодадаги ўртача сув ҳосил бўлиш жадаллиги qўрт. ни максимал q0 га ва ўртача оқим 

тезлиги VLўрт ни максимал сарфдаги тезлик VLm га алмаштирсак  (6) – ифода 

шакилланади: 

,

1 0

0 F

Vh

Lq

q
Q

LmД

mД





       (6) 

ёки  максимал модули қуйидагича кўринишга эга бўлади:  
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.
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                       (7) 

 (6)  ва (7) ифодаларга кирган коэффициентларнинг бирликларини, келтириб 

чиқарамиз. Агар  q0 в мм/мин, F- км2,   L-  км, hё - мм ва  VLm - м/с ва Qmё -  м3/с  деб қабул 

қилсак, унда   

.

67,161

67,16

0

0 F

Vh

Lq

q
Q

Lmё

mё





                 (8) 

Юқорида қайт этганимиздек (8) −тенгламадаги маҳраждаги иккинчи миқдорни 

қиймати бирдан катталигини ҳисобга олсак (бундай натижа F> 50 км2 бўлган 

ҳавзаларда учрайди),  маҳраждаги 1 қийматни ҳисобга киритмаса ҳам бўлади, унда  q0   

ва 16,67 озод бўлинади ва содда кўринишга ҳосил этилади:  

.F
L

Vh
Q Lmё

mё 
              (9) 

ёки 

.
L

Vh

F

Q
q Lmёmё

mё 
                 (10) 

Шундай қилиб, сел тошқинларининг суюқ оқимининг максимал сув сарфини 

ҳисоблашдаги  содда  ҳисоблаш тенгламаларини  ҳосил қиламиз.  

Ушбу ҳисоблаш тенгламаларинг Ўзбекистоннинг тоғолди ҳавза майдонлари учун 

қўлаш усули  ва натижаларининг баҳолаш  баёнига ўтамиз.  

Селларнинг максумим сарфини ҳисоблашда дастлабки маьлумотлар:   ҳавзанинг 

майдони − F, ҳавзанинг баландлиги − Z, ва ўзаннинг узунлиги −L топографик харитадан 

олинади. Майда маштабли хариталарда ўзаннинг узунлигини аниқлаш имкони 

бўлмаса, қуйидаги  эмперик ифодадан  фойдаланилади [21]: 

L =  К F n ,  (11)     

Бу ерда  К  коэффициент,  К=2,39;  n – даража кўрсакгичи, n = 0,53. 

Сел оқимининг   максимал сарфининг тезлиги −VLm ни  аниқлашда  

Vс   = bv  J  k   ,,                       (12) 

кўринишдаги  ифодани  қабул қиламиз [20]. 

Ифодада  bv – пропорционаллик коэффиценти,  4, 06 тенг; J-  дарёнинг қиялиги, % ;   

k –даража кўрсатгичи, 1\4 тенг. 

       Ёмғир оқимининг қатламлари−  h ё  аниқлаш қуйидагича олиб борилади:      h ё = 

α ( H ём – Н0),       (13)     

      Бу ерда α – оқим коэффиценти, α = 0,70, оқим ҳосил қилувчи ёмғирнинг 

миқдори (Н0 ): 

                                                 Н0 =  Нё0,53 . 

     Бу ерда Нё − ёмғирнинг  1% эҳтимолий кунли нормаси, мм 

     Нё  нинг қиймати 3−жадвалдан олинади [21]. 

3−жадвал 
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Ўзбекистоннинг тоғолди худудларидаги ёмғирнинг  1% эҳтимолий  ва кунли 

нормаларининг  қийматлари, мм 

 

т/р 

 

Ҳавза−худуд 

Ҳазанинг баландлиги,Z м 

400 600 800 1000 1200− 

1800 

2000− 

2400 

1 Марказий Ўзбекистон 

(Нурата, Ургут,Навои, 

Самарқанд, Каттақўрғон, 

Жиззах ва бошқ.) 

Ёмғирнинг 1% эҳтимолий қиймати /норма 

 

58 68 78/4

4 

 /42  

2 Ўзбекистоннинг жанубий 

худуди(Сурхандарё, 

Қашқадарё ва бошқ.) 

42 52 60/5

3 

   

3 Фарғона водийси ва бошқа 

унга туташ тоғолди худудлар 

   42/37 42−52/4

2 

54−58/

43 

Изоҳ: суратда 1% эҳтимолий, маҳражда кунлик норма миқдорлари. 

Шундай қилиб, (1)−ҳисоблаш тенгламага кирган параметрларни аниқлаш 

усулларини якунлар эканмиз, сел тошқинларининг максимумларини,  баён этилган 

ёндашувлар  бўйича  ҳисоблашлар ва уларни ҳақиқий  қийматлари билан 

солиштиришлар ( 4 − жадвал ва  2 – расм)  

4− жадвал. Чирчиқ –Оҳангарон гидрологик туманидаги айрим дарёларнинг 

максимумларини ўлчанган ва ҳисобланган эҳтимолий қийматлари билан 

солиштириш натижалари 

Нишбош дарёси 

Qм 140 118 82,5 59,0 32,1 

Pўлч.% 1 2 5 10 25 

Pҳ% 1,53 2,55 5,86 10,5 21,2 

Хатолик,% 12,8 16,5    

Оқтошсой дарёси 

Qм 137 108 70,0 48,0 25,0 

Pўлч.% 1 2 5 10 25 

Pҳ% 1,04 2,17 5,89 10,9 22,0 

Хатолик,% 0,73     

Оқча дарёси 

Qм 38,1 32,8 23,6 17,0 9,50 

Pўлч.% 1 2 5 10 25 

Pҳ% 0,635 1,30 4,50 11,0 29,3 

Хатолик,% 9,14 11,3    

Қорабоу 

Qм 137 118 85,0 62,0 32,8 

Pўлч.% 1 2 5 10 25 

Pҳ% 2,16 3,02 5,53 8,67 16,4 

Хатолик,% 17,5 16,1    

 

file:///D:/Work/Innovative%20Academy/Innovative%20Academy%20journals/EJAR/Main%20documents%20-%20Asosiy%20fayllar/www.in-academy.uz


EURASIAN JOURNAL OF TECHNOLOGY 
AND INNOVATION 

Innovative Academy Research Support Center 
Open access journal www.in-academy.uz 

Volume 1, Issue 6, Part 2 June  2023                     ISSN 2181-2020  Page 144 

 
2−расм. Ҳақийқий ва ҳисобланган максимал сув сарфининг модулини 

солиштириш. 

Боғланишнинг корреляция коффиценти r = 0,826 тенг. 

ҳисобланган  максимумларни ва ҳақийқий қийматларга яқинлиги, ҳамда 

ҳисоблашлардаги  хатолик 30%  ошмаганлигини,  ва мундай натижалар амалийт учун 

қониқарлик эканлигини  кўрсатди [14]. 
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