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amys4u KoOMNn/Aekc oMU/Aap maxaua KUJAUHUWU opKaau
VAAPHUHZ MyXum/aapuza yYpFy 6epusieaH. JlemMexHuHe
uwiaw X04amu maxaua KUAUHU6 8a YHuUHe etiuiuwuza
mascup 3myevyu Ky4adpHUHZ Maxusmu  OYU/A2AH.
JlemexHuHe  pecypcuHu AHUKAAQWHUHZ — Mamemamuk
Mmodeau kKeamupub vukapusazav. ModesaHUu UKKU spycau
njaye semexu Mucoauda mawku/a omysyuaapHuUH2 mypau
Kulimamaapuda evyub, wy HAPCAHU AHUKJAAH2AHKU,
JleMexXHUH2 pecypcu  YHUH2 opka d¢ackacu 3HU 8a
O6yp4Ya2uHUH2 owWuwWU 6UAaH Kamasiou 8a 6yHOa 3HUHUHZ
owuwu 6unaH Jemex pecypCcuHuHz nacatiuwu acocaH
Kammuk mynpokaapda xcadaa cypamaapda amazaza
owadu. Opka ¢acka sHuHz2 1 MM ycuwu semex pecypcuHu
33% ea sa 6ypuacuHuHz 1° 2a y3zapuwu 3ca YHUH2
pecypcHu  12% e2a  kamalimupadu,  wydzopaau
uykypau2uHuHe 1 cm yseapuwiu semex pecypcuHu 16% 2a
Kamalimupuwu aHukaaHzaH. Opka ¢packa yauamaapuHuHe
8a  wydzopaaul  4YKypJAUSUHUHZ — OWUWU  Mynpok
peaKkyusCuHuHz opmuwuea 8ad Hamuxadda n/ay2HUH2
Ka/akub kKymapuauwuea cababyvu 6yauwiu uc6omaaHzaH.

Kupum. MabiyMKH, MJIYTHUHT WIIWMHU YHUHT JleMexXUu Oaxosiaiiiu. JleMex elinjica Ba
lmyAropJaaul 4yKypJWMruHA TabMHUHJAI Oyiu4a arpoTexHuk Tanab (ATT) 6Gaxapuamaca
IJIYTHUHT MII TYXTaTUIaAu. KayoHKHU JleMex KaliTa TUKJIaHCa Xy, AHTMCUTa aJIMallTUpuUJIca
KEeWWH YHUHT MUIIMHM JaBOM STTHUPUIINWIa pyxcaT 3TWaafd. Jlemex uuuiamaca IJyr xaM
vlIaManu. JleMak MJIyTHUHT 3KCIJTYaTalMOH-TEXHOJIOTUK KYPCAaTKUYJIAPDUHY YHUHT HUIIYU
OpraHu OyJIMUII JieMeX aHUKJIaWu1u.

TagKuKOT 06beKTH. [InyrHuHr ATT flouMuii 6a2kapyb TypULIK YYYH YHUHT JieMeXJ1apu
JOUMUM YTKUp (34 YapxJaHyBYaH) 6116 TypUIIH Kepak. (Ymkup aemex deiiuszanda yHuHz
muru kKaauHzueu 1 mm daH owmacauzu, ycmapacu opkacuda Xocusa 6ysnadueaH (ackaHuHe
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yavamaapu MuHuUMaa odapaxcada 6yauwu, uvapxaaHuw 6ypuasuHuHe 40-45 epadycdan
owmacauzu mywuHuaadu)

Maca/laHMHT X0J/1aTH Ba TaAKMKOT MeTOoAM. by ep/ia sHr MyXUM Macajla YHUHT Y30K
MyAJATAU YTKUAP 6YIU6 TYpUILUAUD, S'bHU PECYPCUHUHT IKOPHU OVJIUIIUAND, YYHKH Xal10B
arperaTUHUHT YHYM/IOPJIUTH JIEMEXHUHT pecypcura TyFpy NponopLyoHa/ 60F/IaHTaH.

JleMak, YHUHI peCypCMHHM IOKOpPU OVJMUIIMHA TabMHUHJAII {Ta MyXUM Macaja
xucobsaHagu. AMaary mayr JieMexJIapUHUHT peCypCUHU OLUUPULI YCYJIUHU MIIa0 YUKULL
Y4YYH YHUHT “XaéTUH” TaBpUHU KYPUO YMKAMUS.

MabayMKH, NJIYr WLIIMHUHT TYXTaTWJIMILK acoCcaH yd4 XWJ Me30H acocuja amasra
OLIMPHUJIAJH yJIap:

O  TEeXHUK (JieMex YYaMJIapUHT YerapaBuil MUKJopJiapradya eTu6 KeJuIln);
o TexHOoJIOTUK ( mayr ieMexyapuHUHT ATT 6axkapa osiMai KOJIUIIK );
o UMKTHUCOAUH (mayraaH GpoijlaaHuIl XapaXKaTJIapUHUHT KECKHH OLINO KeTUIIN ).

By Me30HJIapHUHT HWYMJA TIJIYT HWIIUHU(SBHU YHUHT CUATHUHHM) arpOHOMHK HYKTau
HasapJaH 6OaxoJlallUraH Me30H 0Oy MKKWHYWACU XHcobOsaHaau. By Me3oHza sca acocuit
KYpCaTKWY MLLIOB Gepull YyKypPJUTMHU TabMHUHJIA xyucobaaHagu. Ly kypcaTkud 6yinyda
JIeMEXHUHT MIIMHU 6ax0/71ab yHUHI peCypcUHU aHMKJacak yHJa HLUUIOB Oepull
YYKYpPJIMTUHUHT YeKKa MUKJoprayda y3rapuiinHu ATT 6yiiuda, ApbHU 0=# 2 cM XUcobra 0116
OJIMMJIAPUMU3HUHT Kyl KMJIJIMK TaJAKUKOTJIapy HaTHKaJlapy acoOCU/A 3TPU YU3UKJIU rpaduk
maksiuaa upoaananmus (1-pacm).
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1-Pacm. IlayzHuHe amajadazu ea makaug 3muaaémeaH saemexaapu “Xaémutl
daspaapu cxemacu

Jactnabku gaBpaa T: JieMeX WIIYM CUPTHHUHT WHTEHCUB eHWING YTKUPJAHHUIIA
Ky3aTWJaZld Ba Oy KHCKa JaBp/ila MILLIOB OepUlll YYKypJUrd OUpMyHYa olajd. AMMO,
KeHMMHYaJIMK JieMeX 3HU Ba KAJIUHJIUTK 6yHhYa eHUHUJIMIIUHUHT OLIWIIHA, TUFAUHUHT
yTMac/JallvIlY, YCTApaCHHUHT OpKa TOMOHU/A Nai[0 6Y1yBUM GacKaHMHT JOMMHUU paBUII/ia
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3HH, 6aJIaHAJIMTY Ba OypYarMHUHT OIIMIIM CababJid UILJIOB OepHIll YYKYpJIMTH acTa CEKUH
KaMaWHUIIY 6MJIaH HOpMaJl MLLJIall JaBpU T2 auexTada eTryHYa aBoM 3Taau. Keitnnru T3 aBpu
sca ATT Oy3u/raHjurd XoJaTuza YTMacJallUIIHUHT JaBOM 3TUILM Ky3aTuJaau. by yekka
MUKJOpP JIeMEXHUHT MHKOpPU [Je6 KapasaJu, YyHKU Oy JaBp/a YHUHI KapIUWJIWMIU KaTTa
MUKJOpradya ollaju, YHAAH QOoNJaJaHUIIHMHT JaBOM 3THUIIM EKWJFU Ba MoOWJall
MaTepyua/Iapd CapPUHUHT OIIMIIM, IJAYyr “TaBOHM  HUHI OWPMYyHYaA 3WYJAILIMIIKra Ba
Iy ropJall KapaéHU WMUIOHYIMJMIMHUHT nacahumura oau6b kenaau. llynpgait kuauo, Tz
JIaBpHU IJIYT JIEeMEeXU XaETUN JaBPUHUHT acOCUM 60CKHUYHU J1e6 Kapall MyMKuH. llly naBpHUHT
Tyraly 61JaH YHU aJIMalUTUPHUIL Tanab 3TUIaJH.

Arap amanjaru jeMex MUIYM CUPTH Y4YH eHHJIMII Te3JIMTMHU AOUMUH Ae6 Kabys
KWJICAK, YHUHT pecypCHMHM Kyhugaru upona 6uaaH TacBUpJIall MYMKHH.

Ta=Ti+ T2+ T3 (1)
By epgaa T: - cepusijaru mayr JeMeXUHUHT JAacTaabKu(Mocjaluvil) edU/InIl
JlaBpH.

T2 - nayr 1eMeXuHUHT HopMaJ eduanil(yHaH GoianaHuil) aBpH.

T3 - nuyr 1IeMeXUHUHT yTMacaalral ycrapacu 61jiaH MLiall JaBpHu.

JleMex “XaéTui” JaBpU TAlIKUJ KUJYBYUJIAPUHUHT TaXJIUJIM IyHU KYpCaTaJUKH, YHUHT
9HI MyXUM JilaBpu 0y T2 xycobsaHajU. YHAA JleMeX HWILIAll MyAJaTUHU OLUMPUII YYYH Iy
VMKKWHYM JJaBpPHU Y3aUTHUPUIL Kepak 6y1aau. T3 JaBpHU 3Ca YHUHT XaéTUN JaBpU/JiaH YMKapUO
Taliaul JIO3UM.

By xosaTja Takaug 3TUNMAETraH IJIYT JIEMEXMHUHT PeCcypcyu Kyhujaruia aHuKJaHa U

(1-pacm).
T1,=T!;+ T (2)
By epaa T!; - Takiud KUIMHAETTAH JIEMEXUHUHT JacTJIaOKu(MOC/IalINII)

eMUJIMII IaBPH.

T1z- Takaud KUIMHAETTaH JIeMEXUHUHT HopMaJl eluaunil (poijaaHuil) AaBpH.

Taknud sTuaéTraH JeMexXHUHT caMapalopJIMTMHUA OLIMPULIHUHT W/lea] BapUaHTU Oy
aMaJiiard JIeMeXHUHI OUp HOpMaJ UULIAll AABPUHU UIyHJAW 3 TaCMHHUHI HOpPMaJsl MIJaLl
JlaBpurayva omiupuul xucobsanaau. lllynaa Taknud aTumaéTrad jeMex X0JaTUHUHT y3rapyil
»)KapaéHU 2 4y arpy YU3HK 6uaH udoganaau (1-pacm).

IOKopuJa TakuJJaHTaH/JEK, arap Cepusjiard JIeMeXHUHI HIIall MYJAJaTH YHHUHT
JIE3BUSACHA MINYM CUPTHUHUHI ypTaya eWuJIMII Te3JIUTM OuJiaH aHUKJaHCa, YHJA TakJIuQ
3TUJIAETraH JIeMEeXHUHT MIJIall caMapalopJAMTUHU OIIUPUI YCYJIMHU aMaJira OlUpHUIl y4yH
JleMex HWIIYM CUPTHHUHT eWMJIMII Te3JIMTMHU CepUsiiard JieMexra KaparaHJa 3 MapTa
NAacCalTUPUILIHM TabMHUHJALl KU eUWJIMIIra aXXpaTW/TaH 3aXUpPaHUHT YI4aMUHU LIyHYa
MapTa OlIMpHUIL Kepak 6yaaau[ 1,2].

Wnrapu 6axapuiaran UTHU Taxauiad myHW KypcaTaJiuK{, JieMeX WINYA CHPTUHUHT
pecypcH acocoaH 5 Ta yMyMJiallraH oMUJLIapra 60f/1MK Aeb Kapall Ba Kyiugaruia udoganaut
MYMKMHH.

I=f(A1+A2 + A3+ A4+ A5) (3)

JleMeXHUHT pecypcH TyIPpOKHUHT GU3UK-MeXaHUK Xoccasnapu (A1), yHUHT MaTepUaJsiy Ba
KAaTTUK KaTJJaMUHUHT QU3HK-MeXaHUK xoccaiapu (A2) Ba wk/aaHull mapTtaapu (A3) xamaa
JIeMEeXHUHT KOHCTPYKTUB (A4) Ba TeXHOJOTUK OMUJLIapH (A5) 6UIaH aHUKJ/IaHA/ .
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I0Kopura 3bTUPOD ITU/IraH OMUJIJIADHUHT Xap 6UpU GUp HeuTa KypcaTKU4/1ap OpKaau
MUK/JOpUH lIaKJAa 6axoiaHau.

YHAaQ JIeMeXHHUHI pecypcMHM yMyMJallraH KypcaTKuU4/apura OOFJIMKJIUJIMTAHU
Kyhugaruda udpojananmus.

I=f(A1)=f (Hswscy)

1 =f(A2)=f (Ho,H>)

I=f(A3)=f(P,R)

1 =f(A4)=f (B,h,L,ho,a, )

I =f(A5)=f (V,E, kyopa)

éku I =f(Hywsce HoHs, P,R, B,h,L,ho,a,f, v,E, kr,opa) (4)

By epaa Ht -TynpoKHUHI KaTTUKJAury, Mlla; we -TynpoKHUHT HaMmaury, %; Ct -
TYNPOKHUHT TapKuou, Ho- eMex y3ak(acocuil) MaTepualMHUHT KaTTUKAUTH, HRC; Hs - 1emex
ycTapacu OpKa TOMOHMra 3pUTUO KoIlaHTaH MaTtepuan Kartukaurd, HRC; PR - moc
paBuLJia JieMeX yCTapacu YCTUJAH Ba TaruAaH TYNPOKHUHI 60CMM Ba peakLUs KydJsapH.
Bh,L - neMeXHWHI 3HH, KAJWHJWIA Ba Y3YHJMUIH, M; ho - JieMeX ycTapacu THUFUHUHT
KaJIUHJIUTH (YTKUPJIUTU), M; @ - JIEMEXHUHI YapXJaHull Oypuaru, rpaayc; 8 - JieMexHHu
rOpPU30HTAaJ TEKUCIMKKA HUCOATaH YPHATUJIUIL Oypyary, rpafyc; U - XapaKaTJIaHUII Te3JIUTH,
M/c; E - KaWMWKOK/IAMK Mognyad, MIla; k: - MaTepua/JHUHI ycTapara MWIIKa/JaHUII
K03$PULIMEHTH; Op -ieMex TUFUHU NapyaJoBUM TYTyallyB Ky4JaHUIIW; d - ULIJIOB Oepull
YyKypJIUTH, M;

JleMexHUHI pecypcura TabCUp 3TYBYU YMYMHUH OMUJIAp COHMU 20 TaradyaHW TALIKWUJI
sTagu (2-pacM). AMMO, JIeMEXHUHT eMUJIMIL Te3JIMrura 6apya oMusap 6Up xuJ Xaa KAJ1yBUU
Ta’bCUpra 3ra sMac.

Kyniab uaMuii uvuuiap Tax/Juad IYyHA KypcaTaZWKH, epra acoCMi MIIJIOB GepyBYU
IJIyrJap JieMeXJapu WINYU CHUPTJApPUHUHI pecypcura TabCUP 3TYBYM MyXHUM OMMJLIAP
Kyhugaruaap xucoobaaHaau [3-8]:

o  Ilnyr 1amexu Talép/iaHraH MaTepUaJHUHT XoccanapH (H);
o  Te3nMKHMHT y3rapuil Japakacu Ba ycTapa UII4YM CUPTUra Tylaérral 6ocuM (v,P);
o  TynpokHuHr xoccanapu(ct).

Kosaran omusnnapau Ko ko3dduuueHT 6UIaH TaFAUM 3TUII MYMKHH, LIYH/a YMyMHUU
X0J1Ja MUIYM CUPTHUHT eHMJIMII Te3JIMTMHU Kyhujaard udoja LaKIUra KeJTUpaMu3.
I =f (Ko,H, v,P,ct) (5)

JleMeXHUHT pecypcyra TabCUp 3TYBYU OOIIKA OMUJLJIAP, MacalaH, HAMJIMK, MIIKaJIaHUII
KOPPUIUEHTH, JIEMEXHUHT YU3UKJM yI4yaMJapy Ba HILLJIOB O6epUll YYKypJUTHHU UKKUHYU
Jlapaxasiy fe6 XxucobJialll MyMKHH, YYHKH YJIAaPHUHT TAbCUPUHU 6011 OMUJIJIADHUHT TabCUPHU
opkas ndojanail MyMKHH.
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[ ILTyT JTeMeXHHHHT efiHIHIHTA TAhCHP KHIYBYH OMHLIAP :l

QDHCprKTHB >—@Tepnam{ra ﬁor@
| Jlemex 3HH | [JIemex ACOCHHHHT xa:mﬂ:mrn]
| JIeMeX TYMIIYFH V3YH/IHTH | | JleMex aCOCHHHHT KATTHK, |
| JleMexX KaJTHH/IHTH | | Koniama KaJIHHIHTH |
I Jlemex YapxXIaHHI OypUaru | I Kommama KATTHK/IHIH |
|JIe.uex THFHHHHT KAJIHH/IHTH | | TepMHK HIOLTOB GepHIATAH |
ET}*npop: ommmapnj E TexHOI0THK J

| TYOpOK HAM/IHTH |E:Doﬁ,:[a:mﬂnmaarﬂ| HmgkaaaH. ko3dd. |

| Tynpok katrukanrd | [fOkaanum maponTs || Xakaam aykypamrx |

I MexaHHK TAPKHOH ”Je_wexra ropm.ﬁocnn" XapakaT Te3/IHTH |

| KaMEBHi TapKHOH ”JIemexra THE GOCHM " VpHAaTHm GypuaK. |

2-Pacm. Ilny2 nemexuHUHz pecypcuza mascup 3mye4u omMuaiap.

O/JIMHraH HaTWXaJlap Ba YyJapHUMHr Taxjiauiad. lOKopuja Takujjara-HUMHU3JEK
HIyJropJjall >KapaéHuJa yMyMHUHM KapIIMJIMKHUHT acOCMW KHUCMHU IUIYT JIeMEXWUTra, SbHU
TYMILYF KUCMHU Ba JIe3BUS YCTAaPACUHUHT UIIYU CUPTHUTaA TYFPHU KeJlaiu.

MabiyMKH, TYNpOKHUHI (QU3HK-MEXaHUK XOcCcajlapd TabCUpHUJA Ba JIEMEXHUHT
KOHCTPYKLMOH NapaMeTpJjlapd Ba KypcaTKU4JIapd acocuja yTMacJallMWIIU 103 Oepaju.
JleMeXHUHT MLLIAll WAPOMTHHU Ba yH/JAArd KapaéHJIapHU TaxXJIMJI KWJMII acoCUAa YHUHT
peCcypCUHM aHHUKJIAll YYYH eHUIMUIMIa TabCUP 3TYBYM TYNPOKHUHI 60CMM Ky4yd Q Ba XKYFK
Taru peakuuscy R Ky4JIapyUHUHT UIIUHU Kypamus (3-Pacm).

By MKka/sa Ky4y TabcupuJa ¢ YTKUp (4apxsaHUl) Gypyard yTMac 6ypyakka aislaHu6
6opagu. lemak, ieMeXx yCTapaCUHUHT LIAKJIM Y3rapub 6opasu.

y
K
N,
GI
P s
Q /IR, n,B
0| Arg B TS
&1’ X

3-Pacm. Q 8a R Kyuiapu mascupu ocmuda ycmapa napamemp/iapuHuHz y3zapuuiu
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Tynpokaa y30K MyAAaT/IM MULIALI HATHXKACHAA NAJaXCaHUHT @ Ky4d OOCUMH OCTHUAA
yCTapaHUHT TYMIUYK KUCMU OX VKU 6yiinya elinsin6 OK cupT abuucca yKura neprneHauKyasap
X0JIaTra KeJIMIIra UHTUJIaAU. R Ky4YMHUHT TabCcupU ocTuZa OA CHUPT XaM OpJAWHATa yKura
neprneHAuKyadap Xosartra uHTuaagu. lllynaa O HykTa

XKyAK TarugaH Or HyKrara KyTapuiaau. by yTMacialivimn HaTHKacuZa IIyAropJal
yyKypJauru kamasagu. llyHgan Kuanb6 vkkasa uyHaauuga Xxam eduauin [ ominb 6opaBepajiy,
A'bHU I_IQ+IR, (6)

JleMak, ycTapaHUHI YCTKM Ba Tar KUCMUJAH eNMWUJIMLI Ka[aJJIUTU KydJapra OOfJ/MK

IQ =K, -0 Ba Iy :Kn'R,

X0J1/1a aHUKJIaHAIH. (7)
By epnaa Kn - nmponopuydoHa/JJIMK KO3$OUIUEHTH, TYNPOKHUHT (PU3UK-MEXaHUK
MM

X0ccaJlapy Ba JieMeX YCTapaCHHUHT FeOMeTPUK yrdyamiapura 60FIuK, 24 H
(7) bopmaysianu Kyrugaruia €3UlIMMU3 MyYMKUH

J:KH(Q+R)_ )

Q Ky4u HOpMaJl 60cUM P Ba TYNPOK OFUPJIUTH G 1aH TAIIKWJI TOMAAH. JIeMeXHUHT YCTKU
CHUpTHUTa TYNPOKHUHT HOpMaJi 60CMMH P HU TYINPOK 3appaydajapyd OFUPJUTHHUHT G MUKAOPHU
xaMm/Jia AMHaMUK 60cuM Ng 6uJIaH aHUKJIAlll MyYMKUH

P:N(,+G. 0

M.M. CeBepHeB [9] Ba I'.H. CuHeokoBsapHuHTr [10] TagKUKOT/IapyW HaTWKaJlapuJaH

doitjananu6
2

P=a-B,-5-g -{V—“sin(a+ﬂ)-sin7/+ L, -cos(a + f3)
| (10)

By eppa a Ba By —-TYNPOK, NaJIaXCACUHUHT KaJIMHJIUTHU BA 9HU; O—TYIPOK 3UYJIUTH;

Vnh — N1eMeXHUHT XapaKaTJIaHUII Te3JIMIY; [ Ba y — JIEMEXHU XKYSK Tybura Ba JjeBopura
HUCOATaH ypHATU/IULI OypYaK/Iapy; o — IEeMeXHUHT YapxJaHUll Oypyar.

PeakTuB Ky4 R X Ba Y yKJiapu 6yiJ1ab MyHa/JIraH MKKUTA TallKWJI 3TyBUMJIapJaH ubopar.
Y1lapHUHT MUKJOpJIapUHU YCTAPaHUHT 103 Ba OPKA CUPTJ/IAPHUHT YJ4aMJiapy Ba JIEMEXHUHT
ypHaTUIMLI OypyakJapu OpKaly aHUKJAaWMHU3. Arap TYNpPOKHHM Kecull (akaT JieMeXHHUHT
opka ¢ackacu 01A=S 6uJaH aMasira olIMpUIaAu Aeb KabyJ KUcakK, yHjaa GpakaT xKysaK Tyou t
MUK/AO0pPTa 3UYJIAIIUIIMHYA aHUKJ1all MYMKHWH. ByH/1a TYIPOKHUHT 33MJIMIITa KAPLIWJIUTUHU Ry
TYNPOK, XaXXMUH 33WJIUII KO3POUIUEHTUHUHT go TYNPOK 33WJIMLI XaxMmura V KymauTMacu

Ry :go'V_

Kabu aHUKJ/1al MyMKHUH([11] (13)

3-paCMﬂaH TYINPOKHUHT 33UJINII XaXKMUHH VaHHI{JIafIMHB

COS¢
V=B,-h,-s—
iy, (14
By epaa h, Ba S - opkKa dackaHUHI GaJaHAJIUTHA Ba 3HU; B, — JIeMEXHUHT KaMpall

KEHIJIUTH. 3-pacM/laH KYPUHUO TypUOIUKHU h, =3 Sine (15)
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(14) Ba(15) snapuu (13) ra KyMu6 aWpuM IIaKJ Y3rapulllapujaH KeMWH KyWujaard
R = Bﬂ~go~sin25'Sz
” Y 2-sin
udoara sra 6y1amus. 4 : (16)
TagkukoT/iap acocujia TYNPOK KATTHUKJAWTU OWJIaH IMJYTHHUHT TOPTHUILI KApUIWJIWUTU
ypTacuaa KOppessiiuoH OOFIUKJUK OOpJauru aHukJaHraH[12]. llyHu xucobra o.116
TYNPOKHU KeCUIl KAPLIWJIWTU YHUHT KATTUKJIMTUra NpomopuuoHan Aebd KapailMus, sS’bHU

R,=K,-H-F

(17)
By epaa H-uL10B 6€pHULI YyKYPJAUTHJAaru TYNIPOKHUHT YpTada KaTTUKJ/IUTY;
F-pedopManusiiaHydyu KatJjaM 1o3acu; Ki - opka ¢dacka 1mak/Ju Ba yJa4yaMJapUHUHT
TabCUPUHU XUCOOTA OJIyBUYHM YTKA3UII KOIQPULIMEHTH.
JedbopManusiaHyBYM KaTJiaM 103aCMHU OpKa dacka yayaMyiapyd OopKaju aHUKJ/JIalUMu3

F =Bﬂ-S-smg. (18)

FBa S snapHUHT KUuiMaTapuHu (17) opmysiara Kyuuob Rx aHUKJIaUMU3

RX=K1-H-S-BJZ-SII’18. (19)

YHJia opKa dackara Ta'bCUP 3TYBYM PEAKTHUB Ky4YHU aHUKJIACaK

2
R=B,-S-sine|(K,-H) +(g0 S C_Osgj
siny

(20)

(12) Ba (20) dopmynanapjaH Ba yJapra acocaH KypuwJraH 4-pacMjJiaH KYypHUHHUO
TYpU6UKH, yCTapa CUPTUTa Ta'bCUP 3TYBYM AUHAMHUK OOCHUM Masiaxca yadaMJiapura, TyInpoK
3WYJIUTUTA Ba arperaT XapaKaTH Te3JIUTUTra TYFPU MPOIOPIHUOHAIIUP.

JleMeXHUHT OpKa dackara TabCUp 3TYBUYM PEAKTHUB Ky4 3ca opKa dacka ysdamyiapu Ba

TYNPOKHUHT KATTUKJIUTUTa IPONOPIMOHANJUP R=1f (S,g, H ),.
a) 3.25 6)
KA P_f(@) P10 A
2.75 P L =5 = " )
e L
| ) -
225 F— / \J R A/ "

Ne=J0) / o3 1818 /,7///
175 / | A,/// =i
s

4 0.1
1.4 LS 16 me 18 1 2 3 MM
[ — I L — A -l ¥ L i S L % 1
v S N I TR
20025, 30 w40 3 4 S Mia 7

H ~—o

a) wydzopiaaw 4yKypausu, AeMeXHUH2 4YapX/JAaHuw 6ypvazu ea xapakam me3auzuza
6orauKauzu; 6) opka gacka yayamaapu 6a mynpoKHUH2 Kammukauauz2a 60FAuKaAusU

4-Pacm. JJunamuk 6ocum (P) ea mynpok peakyusicu(R) HuHe y3zapuw epagpuzu.
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4-pacM/iaH TaX/JIUJIW/AaH KYPUHUO TYPUOAUKH, LIy ropJall YyKypJAUruHu 1 cM omupui
JieMex 0JIJ4 CUpTUra 60CyBYM Ky4 MUKJOPUHU 7,5 % KynalTupaju Ba opKa packa SIHUHUHT
1 MM yculM 3ca TynpoK peakuussCUHUHT kKamuaa 10 % owunpagu.

KoHCTpykTUB oMM 6ylM4Ya JIeMEXHUHI pecypcu KyWujaru ¢opmysaa 6yinya

dh
T= (hO _hn)d_

aHuK/MaHaau [10, 12, 13] L, (21)

Byepga °' " - jeMex eMMJIMIIMHUHT JACT/Ia6KH Ba YeKKa KUIMaTJ/IapHy;

/ - ycTapa SHUHUHT y3rapuill KaJalJIuTU.
Arap ypTaya eHuUIMUI XKaJAJJIUTH MUKAOPUAAH QoijlasaHCaK, JIEMEXHUHT pecypcu

7o hy—h, _ h_a
Kylujaruia aHUuKJaHa u. 1 I (22)
[ HuHT KMKMaTtuHu (8) popMysiagaH oaubd (22) popmysiara Kycak yHzaa
— hr)

Arap (23) popmynagaru Q Ba R napHUHT ypHUra yJapHUHT (12) Ba (20) KuiiMaT/1apuHU
xaMm/ja ho ypHUra KUMMaTUHU Ky#cak [14] pecypCcMHU XUCOGJIAIIHUHT MaTeMaTUK Upojacu
KeJIMO YMKaH.

2

T:VO—Kocm¢LKWBﬂ-af&gx§%~ﬂMa+ﬂ)ﬁny+

cose
siny

+L,-cos(ar+ B)]+S-sine- |(K,-H?)+| g, -S-
(24)

(24) ¢opmynajaH KYpUHUO TYpUOAMKU (JIEMEXHUHT XKYsIK TyOW Ba JeBOopura
YpHaTUJIUII Oypyak/jiapd y3rapMaraH Xo0J1aT/a), YHUHT pecypcu eHMUJIMIIra MyJKa/lJlaHTaH
YyeKKa HyJ KyUWJIraH MUKJAOpUra TYyFPpU Ba TYNPOK KaTTUKJMIA Ba 3UYJIWTH, arperar
XapaKaTJIaHUII Te3JIUTM KBaJApaTura, najaxca Ba oOpKa ¢acka yadyamjapura TecKapu
nponopuyoHanaup (5-pacm).

IOKopuaa Kai/1 STUJITaHUEK JIeMeXJIapHU IPOKCU3/IMKKA YUKAPUIIHHUHT acoCUM cabadbu
YHUHT WM [JaBOMHUJA, OJATAa, JieMeX OpKa ¢ackacu yadamia-puHUHr ATT 6yiunya
HIy/iropJiail YyKypJAUTMHU TabMUHJIaMacaury (Ml cudaTH) XMcobaaHa u.

Xysnocanap. (24) TeHrJiaMaHd WKKH SIPYCId IUIYT JIEMeXH MMCOJIMJA TallKHJI
IOTYBUWJIADHUHT TYpJIM KUUMAaTJapuJa edyub, Iy HApCaHW AHHUKJAWMHU3KH, JIeMEeXHUHT
pecypcu YHHUHI OpKa ¢ackacu sHM Ba OypUardMHUHI OIIMIIM OWJIAaH KaMasi/iu Ba OyHjAa
SHUHUHT OIIMIIM GUJIAH JIeMeX PeCyPCUHUHT MAacalUIli acoCaH KATTUK, TYIPOKIap/a *Kaaall
cypaTJiapZa aMajira olaju.
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llly Hapca aHUKJ/IaHTaHKU OpKa dacka aHUHT 1 MM jcuuiu jiemex pecypcuHu 33% ra Ba
O6ypyaruHUHr 19 ra y3rapuiuiu sca YHUHI pecypcHU 12% ra kamautupagu. Ilyaropsam
YYKYPJUTUHUHT 1 CM y3rapuiuu JieMex pecypcHU 16 % ra kamauTupagu

ByHu 1y Hapca OWJIaH TYIWYHTUPUII MYMKHHKH, OpKa ¢acka yJ4aMJIapUHUHT Ba
yAropJjaml 4yKypJWTMHUHT OLIMIIM TYNpPOK PpeakLUsCUHUHI OpPTUIIMIa Ba HaTWXaZa
IJIYTHUHT KAJIKUO KYTapUJIMILMIa cababuu 6yiaau.

JleMak, JieMex opKa pacKaCHMHUHT IJyr Ul cudpaTura Ta¥bCUPUHU KaMaUTUPUIIHUHT
UyanapuHyA u3aaulja, Jjemex TalépJyiaHraH MaTepuas Ba TYNPOKHUHT, YHUHT pecypcura
TabCUPUHH, 'bHU JAUHAMHUK O0CUMHHU(P) HU OLUMPHULI Ba TYNPOKHUHT peakyusacuHu (R) HU
KaMalTUpUIl OuWlaH O6OFf/JMK TEeXHUK e4YHMJApUHU H3Jall MyXUM MacajajapjaH

XUCOOJIaHa/IH.
73 [1 6 95T\
a) 65 2d \
55 ‘/ 85 \
L4s ></ /,/"2/ 75 I \\
b s I ._-——}/ ;é
g 1 |7 5=
25 . — [ TR
15 \'E:\‘::::‘- 55 ‘%
B N
15 17 19 21 23}, 25 27mn29 45; 14 L5 16wk 1.8
35 79 (I _I3mAis 20 25 o 30_cn 40

1015 20 , 232pao.30

a -yekka Uy, KyltuszaH etiuauw mukdopu 6yiiuva (1,2,3,) opka ¢packaHuHz 3Hu (4,5,6) ea
6ypuazu (7,8,9) ea mynpox kammukauzu 3,5 Mlla (1, 4, 7): 5,3 MIla (2,5,8) ea 7,1 Mlla (3,6,9
)é6yanzaHda;, 6 - azpecamHuHz XapakamjaaHuw mesauzu 6yiuva (1, 2, 3) ea wydzopaaw
uykypauau (4, 5, 6) mynpok kammukaueu 3,5 Mlla (1, 4); 5,3 MIla (2, 5) u 7,1 Mlla (3, 6)
6ysn2aHoa.

5-Pacm. Jlemex pecypcuHuHe y32apuu cpagpuzu

KysaTuBaTopJlapHUHT Oup-6MpuUra yximaml OMIIATHUIL, YKEWCUMOH MaHXaJjapy,
JIeMeXJIapUHUHT HCKaHajlapd, GpUTBAa Ba TYMINYKJAPHUHI  yCTapaJlapUHUHT eHUIUII
KOHYHUSATJ/IApU VXLIall OYJIraHJnru cababsu Ba JeMaKky, 4 Ba 5 pacMiapary KypcaTU/raH
OOFJIMKJ/IMKJIAPHUHT XapaKTepU yJiapra XaM XOCIUp.
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