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 В данной статье расматриваеться новый метод 

возбуждения синхронных машин малой мощности. 

Производстве эксплуатируются энергетические 

установки, сбросное тепло которого  не 

используется. термоэлектрогенератор являеться 

преобразователем тепловой энергии в 

электрическую , которого можно использоват как  

источника для возбуждения синхроных машин  малой 

мощности. 
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В промышленных предприятиях эксплуатируется  энергетических установки 

выделяющие тепло, энергия  которых практически  не используются. Поэтому 

использование  термоэлектрогенератора как источника электрической энергии для 

маломощных потребителей является актуальной проблемой.  В существующих схемах 

термоэлектрогенератора не согласовано   направление движения теплоносителей со 

схемой соединения термоэлементов в генераторную цепь. В средней части 

генераторной цепи потенциал относительно корпуса равен нулю и затем возрастает до 

значения половины напряжения между зажимами [1].  

Термоэлектричество – это уникальное физическое явление, позволяющее 

преобразовывать тепловой поток в электрическую энергию. В настоящее время 

известны три термоэлектрических эффекта: Томсона, Зеебека и Пельтье [2]. 

В предложенном термоэлектрогенератора для уменьшения утечки тока через 

изоляцию и увеличения ее пробивной прочности последовательность соединения 

термоэлементов согласована с направлением движения греющего теплоносителя. Для 

термоэлектрогенератора используются полупроводниковые термоэлектрические 

материалы, обеспечивающие наиболее высокий коэффициент преобразования тепла в 

электричество [3]. Список веществ, имеющих термоэлектрические свойства, 

достаточно велик (тысячи сплавов и соединений), но лишь немногие из них могут 
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использоваться для преобразования тепловой энергии. Современная наука постоянно 

изыскивает новые и новые полупроводниковые композиции и прогресс в этой области 

обеспечивается не столько теорией, сколько практикой, ввиду сложности физических 

процессов, происходящих в термоэлектрических материалах. Определённо можно 

сказать, что на сегодняшний день не существует термоэлектрического материала, в 

полной мере удовлетворяющего промышленность своими свойствами, и главным 

инструментом в создании такого материала является эксперимент [4].  

Важнейшими свойствами полупроводникового материала для 

термоэлектрогенератора являются коэффициент полезного действия.  Желателен как 

можно более широкий температурный диапазон для использования 

высокопотенциального тепла и, следовательно, увеличения преобразуемой тепловой 

мощности [5]. 

Пути развития и повышения КПД,  эффективный термоэлектрический материал: 

КПД преобразования, термо-ЭДС, пластичность, тонкоплёночное исполнение;- 

эффективный и совместимый с теплообменником жидкометаллический 

теплоноситель, расширение использования высококачественной керамики в 

конструкции термогенератора , унификация узлов, приспособленных для разных 

случаев применения,  предельное повышение энергии плотности термогенератора  до 

уровня автомобильных и авиационных двигателей и выше  [6].  

Термоэлектрогенератор  применяются в качестве бортовых источников 

электропитания космических аппаратов, предназначенных для исследования 

удаленных от солнца регионов солнечной системы. [7] В последние годы 

термоэлектрические генераторы получили применение в автомобильной технике для 

рекуперации тепловой энергии, например для утилизации тепла элементов выхлопной 

системы. 

 
Рис.1. Схема термоэлектрогенератора: Q – источник тепла;  

Т1 – Т2  - термоэлемент; R–нагрузка. 

Как известно, на обмотках синхронных машин  нужно подать постоянно ток. В 

данной схеме рис 2.  источником постоянного тока для обмотки возбуждении 

используется Термоэлектрогенератор , при этом включении обоих контактов 

Термоэлектрогенератор  заряжает аккумулятор. В случаях понижении мощности 

Термоэлектрогенератор система возбуждения питается от аккумулятора [8].   .     
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 Работа рисунок- 2 ,схемы основана от прямого преобразования тепловой энергии 

в электрическию. На производстве  эксплуатируеться энергетические установки 

которые являються теплоносителями  в схеме рис. 2. Теплоноситель 6 

термоэлектрогенератор 5 устанавливють теплоноситеьним установкам и выделяемый 

постоянный ток заряжает 4 аккумулятор, одновременно постоянный ток подается на 2 

обмотку ротора синхронной  машины  3 регулировочный реостат 4 служить для 

регулирования тока возбуждения синхронного генератора, обмотка статора 1 

подключается к нагрузке.   

Рис 2. Схема возбуждения синхронных двигателей малой и средней  

мощности термоэлектрогенератором:  

1-статор синхронного генератора;  

2 - ротор и обмотка возбуждения;  

3 – регулировочный реостат;  

4 – аккумулятор;  

5 – термоэлектрогенератор;  

6 – источник тепла 

Выводы. 

Предлагаемый метод возбуждения синхронных машин электрической энергией 

постоянного тока преобразуемый термоэлектрогенератором можно использовать как 

источника постоянного тока для маломощных синхронных машин,  где можно 

использовать сбросное тепло энергетических установок, электрические печи, 

выхлопные системы, дымовые трубы и т.д. у которых внешняя выделяемая теплота 

достигает  несколько сотен и более градусов. 
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