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This article examines the scientific discoveries of Johannes
Kepler regarding the laws of planetary motion, their
historical significance, and their scientific and practical
implications. Kepler's three fundamental laws play a
crucial role in analyzing the dynamics of planetary orbits
and their motions. The article discusses Kepler's theories
on planetary motion, how he corrected the models
proposed by Ptolemy and Copernicus, as well as the
practical outcomes of his work and its applications in
modern science and space exploration. The scientific
understanding of planets and their orbits has become
clearer and more reliable thanks to Kepler's laws.

3AKOHbI ABUKEHUA IIVIAHET KEIIVIEPA

Ha6ues lllaBkaT UHOM/I>KOHOBHUY
Kanaugar pusnko-MaTeMaTHYeCKUX HAyK
Ak6apoBa MyHuca60Hy ’KaB/IOHOEK KM3HU
Y4uenuk 11 Kyacca npe3uieHTCKOM mKoJbl I. HamaHraH
https://doi.org/10.5281/zenodo.14412974

ARTICLE INFO ABSTRACT
Received: 06th December 2024 B daHHOlT cmamwve paccmampusaromcsi  Hay4Hble
Accepted: 08t December 2024 omkpvimusi Hozanna Kensepa, cesi3aHHble ¢ e2o
Online: 12" December 2024 3aKOHamu O8UJCeHUs NnJAdHem, UX UCMOPUYEcKoe

KEYWORDS

3akoHbl Kensaepa, odsusceHue

naavem, acmpoHoMus,

opbuma,
¢usuueckue 3akoHvl, Kensep,
CO/IHeYHast
acmpoHasmuka, zpasumayusi,

mamemamu4veckas

anaunmu4veckas

cucmema,

acmpOHOMUAL.

Volume 2 Issue 10, December 2024

3HauYeHue, a makdyce HayyHoe U npakmuyeckoe 3HayeHue.
Tpu ocHosHbix 3akoHa Kensepa uzparom Kaw4egyro poJb
8 aHasau3e dsudlceHus njaaHem u ux opbum. Cmambs
meopuu
dsudiceHUs niaHem, mo, Kak OH CKOppekmupogaJ Modeu,

oxeamsleaem Kenﬂepa OMmHocumeJsibHoO
npea./IOJfCeHHble IImoaemeem u KOH@lelK'O.M, a makoce
npakmu4eckoe sHa4eHue e2o pa6omb1 ueé npumeHeHue 8
COQpBMQHHOlj HAYKe U KoCMu4YeCcKux uccn1edo8aHusix.
Hay‘lele npedcmaeﬂeHUﬂ 0 nJjaaHemax u ux 0p6umax

cmaau 6osiee MOYHLIMU U HAOJEXCHbIMU 6/1a200aps

ISSN 2181-4511 Page 5


file:///D:/Work/Innovative%20Academy/Innovative%20Academy%20journals/EJAR/Main%20documents%20-%20Asosiy%20fayllar/www.in-academy.uz

EURASIAN JOURNAL OF TECHNOLOGY

AND INNOVATION

Innovative Academy Research Support Center

www.in-academy.uz

3akoHam Kensepa.

KEPLERNING SAYYORALAR HARAKATI QONUNLARI
Nabiyev Shavkat Inomjonovich
Fizika-matematika fanlari nomzodi
AKkbarova Munisabonu Javlonbek qizi

Namangan shahridagi Prezident maktabi 11-sinf o'quvchisi
https://doi.org/10.5281/zenodo.14412974

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received: 06th December 2024
Accepted: 08th December 2024
Online: 12th December 2024

Mazkur maqolada Yoxann Keplerning sayyoralar harakati
qonunlari to‘grisidagi ilmiy kashfiyotlari, ularning tarixiy
orni, ilmiy va amaliy ahamiyati batafsil o‘rganiladi.

KEYWORDS o . . .

- Sayyoralar  orbitasi  va  ularning  harakatidagi

Kepler qonunlari, sayyoralar . . o . .

. . qonuniyatlarni tahlil qilishda Keplerning uchta asosiy
harakati, astronomiya,

qonuni muhim rol o’ynaydi. Ushbu maqolada Keplerning
sayyoralar harakati haqidagi nazariyasi, uning Ptolemey
va Kopernik tomonidan ilgari surilgan modellarni qanday

orbitaning ellips shakli, fizik
qonunlar, Kepler, quyosh tizimi,

astronavt'zka, grlawtatszya, to‘grilashga yordam bergani, shuningdek, uning amaliy

matematik astronomiya. . . ) : ;
natijalari va bugungi kunda ilm-fan va kosmik
tadqgiqotlarda  qanday  qo’llanilayotgani  yoritiladi.
Sayyoralar va ularning orbitasi haqidagi ilmiy
tushunchalar Keplerning qonunlari yordamida yanada
aniqroq va ishonchli bo'ldi.

Kirish.

Astronomiya insoniyat uchun eng qadimiy fanlardan biri bo‘lib, uning rivojlanishiga
salmoqli hissa qo‘shgan ko‘plab olimlar mavjud. Shulardan biri, shubhasiz, Yoxann Kepler
bo‘lib, u sayyoralar harakati to‘g‘risidagi oz qonunlari bilan dunyoni hayratga solgan va
astronomiyani yangi bosqichga olib chigqan. Kepler o‘zining uchta muhim qonuni orqali
sayyoralar orbitasi va ular orasidagi kuchlar hagidagi tushunchalarni aniq belgilab berdi.

Keplerning sayyoralar harakati qonunlari, avvalgi astronomik nazariyalarni yangilashga
yordam berdi va bu qonunlar hali ham zamonaviy astronomiyada asosiy o‘rin egallaydi.
Mazkur maqola Keplerning hayoti va ilmiy faoliyatiga, uning sayyoralar harakati haqidagi
gonunlariga, ushbu qonunlarning ilm-fandagi o‘rni va amaliy ahamiyatiga oid keng tahlilni
taqdim etadi. Keplerning ishlarining o‘ziga xosligi va innovatsion yondashuvlari ham
yoritiladi.

1. Keplerning Hayoti va Ilmiy Faoliyati

Yoxann Kepler 1571 yilda Germaniyada tug‘lgan va astronomiya sohasida katta
yutuglarga erishgan. Uning ilmiy faoliyati Ko‘p uzoq yillar davomida astronomik kuzatuvlar va
matematik usullarni o‘rgatish bilan bog'liq bo‘lgan. Kepler o‘zining dastlabki ilmiy ishlarini
Tycho Brahe bilan hamkorlikda amalga oshirdi. Tycho Brahe — o‘sha davrning eng yirik
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amalga oshirdi, va bu kuzatuvlar Kepler uchun yangi ilmiy yutuqlarni kashf etishga asos
bo‘ldi.

1.1. Kepler va Tycho Brahe: Ilmiy Hamkorlik

Keplerning eng muhim ishlari Tycho Brahening astronomik kuzatuvlari asosida
yozilgan. Brahe o‘zining teleskopdan oldin qilgan kuzatuvlarida yulduzlar va sayyoralarni
aniq o‘lchashni maqsad qilgan. Kepler Brahening bu ma'lumotlarini o‘rganib, sayyoralar
harakatini va ular o‘rtasidagi matematik munosabatlarni aniqlashga harakat qildi. Tycho
Brahe ning aniq kuzatuvlari Keplerga sayyoralar orbitasi haqgidagi qonunlarni topishga
yordam berdi.

1.2. Keplerning llmiy Merosi

Keplerning ilmiy merosi juda katta. Uning asarlari va qonunlari fagat astronomiya
sohasida emas, balki fizika va matematikada ham katta ahamiyatga ega. Keplerning eng
mashhur asarlari "Astronomia Nova" (1609) va "Harmonices Mundi" (1619) bo‘lib, bu
asarlarda u sayyoralar harakati va ularning orbitalari haqidagi oz kashfiyotlarini taqdim
etgan. Keplerning qonunlari matematik astronomiya va fizikadagi muhim rivojlanishlarga

zamin yaratdi, shuningdek, gravitatsiyaning fizik tushunchasiga olib kelgan Newtonning
kashfiyotlarini tayyorladi.

2. Keplerning Sayyoralar Harakati Qonunlari

Keplerning sayyoralar harakati haqidagi qonunlari astronomiya tarixida muhim burilish
yasadi. Bu qonunlar nafaqat oz davrining ilmiy bilimlariga tayanib, balki ular davomida ilgari
surilgan nazariyalarni tasdigladi va yangi ilmiy kashfiyotlarga yo‘l ochdi. Kepler uchta asosiy
gonunni ishlab chiqdi:

2.1. Birinchi Qonun: Ellips shaklida orbitaning mavjudligi

Keplerning birinchi qonuni — "Sayyoralar quyosh atrofida ellips shaklida harakat qiladi”
— astronomiyaning katta inqilobi bo‘ldi. Ushbu qonun, o‘sha davrda keng tarqalgan to‘g'ri
chiziq orbitadan farq qiladi. Kepler bu qonunni ishlab chiqqanida, u Kopernikning
heliotsentrik modelini tasdiqladi, ammo orbitaning shakli haqida yangi tushunchalarni kiritdi.
Bu qonun orqali sayyoralar orbita shakli aniq belgilandi, va bu ellips shakli ikki fokusga ega
ekanligi aytildi. Yerni esa, bu ellipsning birinchi fokusi sifatida qabul qilish mumkin edi.

2.2. Ikkinchi Qonun: Sayyoralar va Quyosh orasidagi chizigning teng vaqt ichida qoplanishi

Keplerning ikkinchi qonuni, ya'ni "Sayyoralar va quyosh orasidagi chiziq bir xil vaqt
ichida teng masofani qoplaydi" — sayyoraning orbital tezligining qanday o‘zgarishini
ko‘rsatadi. Sayyora quyoshga yaqinlashganda tezroq harakat qiladi, va quyoshdan
uzoqglashganda sekinlashadi. Bu qonun orbital dinamikani tushunishga yordam berdi va
orbitadagi tezlikning vaqtga bog‘ligligini ko‘rsatdi.

2.3. Uchinchi Qonun: Sayyoralar orbitasidagi davr va masofa orasidagi bog ‘liqlik

Keplerning uchinchi qonuni, ya'ni "Sayyoraning orbital davrining kvadrati uning
o‘rtacha masofasining kubiga teng" — astronomiyada yangi va aniq bir muammo yechimini
taklif qildi. Bu qonun orqali sayyoralar orasidagi masofa va ularning orbital davri orasidagi
bogliglik aniglandi. Shuningdek, bu qonun gravitatsiya kuchi bilan qanday bog‘liqligini
tushuntirishda Newtonga yordam berdi.
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3. Keplerning Ilmiy Falsafasi va Newtonning Gravitatsiya Qonuni
Keplerning sayyoralar harakati haqidagi qonunlari Newtonning gravitatsiya qonunini
yaratishga zamin yaratdi. Keplerning uchinchi qonunidan foydalangan holda, Newton
sayyoralar o‘rtasidagi tortishish kuchi va bu kuchning gqanday ishlashini matematik ravishda
ifodaladi. Newtonning gravitatsiya qonuni Keplerning sayyoralar harakati haqidagi qonunlari
bilan birgalikda astronomiya sohasida katta inqilob yasadi.

4. Keplerning Sayyoralar Harakati Qonunlarining Amaliy Ahmiyati

Keplerning qonunlari bugungi kunda ham amaliyotda keng qo‘llaniladi. Kosmik
tadqgiqotlar, sun'iy yo‘ldoshlarning orbitasi, fazo missiyalari, Marsga yuborilgan kema yo‘llari
va boshqa ko‘plab fazo ishlarida Keplerning qonunlari asosiy nazariy qo‘llanma bo‘lib xizmat
gilmoqda.

4.1. Sun'iy Yo‘ldoshlar va Kosmik Missiyalar

Keplerning qonunlari sun'iy yo‘ldoshlarning orbitasini aniq hisoblashda va ularni
uzatishda muhim yordam beradi. Kosmik missiyalar va fazo missiyalarida Keplerning
gonunlari asosida sayyoralar va sun'iy yo‘ldoshlarning harakati aniqlanadi.

4.2. Kosmik Tadgqiqotlar va Marsga Sayohat

Keplerning qonunlari orqali Marsga yuborilgan roverlar va boshqa kosmik missiyalar
rejalashtirilgan. Sayyoralar harakatini aniq tushunish va orbitani hisoblash sayyoralararo
sayohatning muvaffaqiyatini ta'minlashda juda muhim ahamiyatga ega.

Xulosa

Yoxann Keplerning sayyoralar harakati haqidagi qonunlari astronomiyaning eng katta
kashfiyotlaridan biri bo‘lib, ular bugungi kunda ham zamonaviy ilm-fan va fazo tadqiqotlarida
asosiy yondashuvlardan biridir. Keplerning sayyoralar harakati haqidagi nazariyalari,
ularning matematik ifodalaridagi aniq bog'ligliklar, kosmik tadqiqotlar va boshqa ilmiy
sohalarda keng qo‘llanilmoqda. Keplerning ilmiy merosi nafaqat astronomiyaga, balki
umumiy fizika va matematikaga ham katta hissa qo‘shgan.
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