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This article highlights the key applications of scalar fields
in the oil and gas industry, including modeling pressure,
temperature, and concentration distributions. These
applications are crucial for solving practical problems. The
processes are explained in detail using mathematical
formulas.
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Ushbu maqolada skalyar maydonning neft va gaz
sohasidagi muhim tadbiqlari, jumladan, bosim, harorat va
konsentratsiya tagsimotini modellashtirishdagi ahamiyati
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Skalyar maydon, neft va gaz, yoritiladi. Mazkur tadbiqlar amaliy masalalar yechimida
bosim, harorat, modellashtirish, muhim ahamiyat kasb etadi. Matematik formulalar
matematik formulalar. yordamida keltirilgan barcha texnik jarayonlar chuqur va

batafsil tushuntiriladi.
Kirish
Neft va gaz sanoati zamonaviy texnologiyalar va ilmiy yondashuvlarga asoslangan holda
rivojlanmoqda. Ushbu sohada matematik modellashtirish va analiz usullari muhim o‘rin tutadi.
Skalyar maydonlar fizik va kimyoviy jarayonlarni o‘rganishda asosiy vosita bo‘lib, bosim,
harorat va konsentratsiya kabi parametrlarni aniglashda keng qo‘llaniladi.
Magqolada skalyar maydonning neft va gaz sanoatidagi asosiy tadbiqlari, ularning nazariy
asoslari, matematik modellari va amaliy ahamiyati haqida batafsil to‘xtalib o‘tiladi.
Skalyar Maydonning Matematik Tavsifi
Skalyar maydon ¢(X, y, z, t) fazoning har bir nuqtasida giymati aniglangan funksiyadir. Bu
funksiya quyidagi parametrlarni tavsiflaydi:
-Bosim (P):P=P(x,y,z), bu yerda x,y,z-koordinatalar.
-Harorat (T): T = T(x, y, z, t), vaqtga bogliq bo'lib o‘zgaradi.
-Konsentratsiya (C): C = C(x, y, z, t), kimyoviy moddalar tagsimoti uchun ishlatiladi.
Gradient:
Skalyar maydonning gradienti quyidagicha aniqlanadi:
Vo=(0¢/0x,0¢/0y,0¢0/0z).
Bu funksiya bosim va haroratning o‘zgarish tezligini tavsiflash uchun ishlatiladi.
Skalyar maydonning divergensiyasi:
V-F=0Fx/0x+0Fy/0y+0Fz/0z.
Bu ogimlarning fazoviy tagsimotini tushuntirishda ishlatiladi.
Adabiyotlar Tabhlili.
Bosim Taqgsimoti
Bosim - skalyar miqdor bo‘lib, suyuqlikning harakatini tavsiflaydi. Bosim tagsimoti
Laplas tenglamasi yordamida modellashtiriladi:
V2P=0.
Bu yerda V? - Laplas operatori. Ushbu tenglama quduglar samaradorligini baholashda va
rezervuarlar rejimlarini aniglashda qo‘llaniladi. Bosim gradientini hisoblash:
VP=(0P/0x,0P/dy,0P/0z).
Bosimning o‘zgarishi oqim tezligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog'liq.
Harorat Taqsimoti
[ssiglik uzatishni modellashtirishda Fourier tenglamasi ishlatiladi:
0T /0t=aV>T,
Bu yerda o - issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti. Issiqlik oqimining tagsimoti esa
quyidagi formula bilan aniqlanadi:
q=-kVT,
Bu yerda q - issiglik oqimi, k - issiglik o‘tkazuvchanligi koeffitsienti.
Konsentratsiya Taqsimoti
Konsentratsiya tagsimotini modellashtirishda diffuziya tenglamasi qo‘llaniladi:
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dC/0t=DVZC,
Bu yerda D-diffuziya koeffitsienti. Diffuziyaning oqim tezligi:
J=-DVC.
Bu formulalar gaz va suyugliklarning rezervuarlardagi tarqalishini aniqlashda

go‘llaniladi.

Amaliy Masalalar

Qudugqlardagi Bosim Taqsimoti

Bosimni qudugq atrofida hisoblash uchun quyidagi tenglama ishlatiladi:
P(r)=Po-(Qu/2mk)In(r/ry),

Bu yerda:

-Po: boshlang‘ichbosim,

-Q: oqimtezligi,

-p: suyuqlikning yopishqoqligi,

-k: o‘tkazuvchanlik koeffitsienti,

- r: masofa.

Rezervuar Harorati Modellashtirish

Harorat tagsimoti burg‘ulash davomida quyidagi shaklda aniglanadi:
T(z)=Ts+(q/Kk)z,

Bu yerda Ts: yuzadagi harorat, q: issiqlik oqimi, k: issiglik o‘tkazuvchanligi.

Gaz Konsentratsiyasini Hisoblash
Gaz konsentratsiyasining taqsimoti quyidagi formula orqali aniqlanadi:
C(x,t)=Coe”(-x*/4Dt),

Bu yerda:

-Co: boshlang‘ichkonsentratsiya,

-D: diffuziyakoeffitsienti,

-X: masofa,

- t: vaqt.

Xulosa

Skalyar maydonlar nazariyasi neft va gaz sohasida fundamental ahamiyatga ega. Bosim,

harorat va konsentratsiya taqgsimotini modellashtirish yordamida jarayonlarni
optimallashtirish va samaradorlikni oshirish mumkin. Ushbu maqolada keltirilgan matematik
yondashuvlar amaliy masalalarning yechimida qo‘llaniladi. Kelgusida tadqiqotlar ushbu
mavzuni yanada chuqurroq o‘rganishga xizmat qiladi.
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