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wapoumu, 4aHe my3oHAap, Kyéw paduayuscu mawscupu
MawuHa y3eAb 8ad dzpezamadpuzd  mascup  Amuuiu
Hamuxcacuda YAApHUHZ eUuaulWl HadaAAu2uHU OWUWU,
demasanap maccacu kKamauuwu, WAaKAU y3zapuwuza o0aub
Keauwueza cabab 6ysaadu. Makosaada Uya  Kypuauw
MAWUHAAAPUOAH Y36exucmon pecnybaukacu
meppumopusicuda me3 y32apy8uyaH UKAUM wapoumuod

Mawuna, Kypu/auu,
akcn/yamayusi, — UKAUM
wapoumu, oMU,
xapopam.

yaapdaH @otidaraHuwda mawku dakmopaap masCUpuHUH2
MAWUHAAAPHUHZ2 MEXHUK X0/1amu y32apuwiu 6aéH 3mui2aH.

KHPHII (Introduction). Uy Kypuauim MalidHaaapy 3aMOHaBHH MHQpaTy3HIMaHH
IIAaK/VIAaHTUPHULIJA MYXUM poJl YyHHaWAW. YOy MallMHAJApHUHI caMapajy ULUIAWA Ky
KYPW/IHILIMA >KapaéHUHUHI CcaMapaZlopJUrd Ba XaBQCHU3JUIMHU TabMHUHJALILA acOCHU
axaMusATra ara. byHzai MallMHaJapHUHT X0J1aTUra Ta'bCUP 3TYBYU OMUJIJIAP KYMTYUJTUKHUHT
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JUKKATHHU >KaJjb 3TaJU, YYHKU yJap KypUJIUII >KapaéHUHUHI OApKAapOPJIMTU, UKTUCOAUU

caMapa/iopJIUTH1 Ba 3KOJIOTUK Ta'bCUPHUHU Oeruaaiju.

BuprvHYH/aH, TeXHUK X0JIaT Ba MallMHA peCypCcJapUHUHI caMapaju OOLIKapUJIULIN
MyXUM aXaMUusTra ara. MallMHaJJapHUHT UILIa0 YMKAPUIL JJaBPH, YJIAPHUHT Ta'bMUPJIaHUIIU
Ba MOJlepHU3alMaCH, UIYHUHI/ZIEK, OINlepaTOpJIaApHUHI MaJlakacCu — OyJIapHUHI 06apu
KYPWJIMLI )XapaéHularu caMapaop/iMKKa TabCUp KypcaTaiu.

WUKKUHYMJAH, TallKd MYXUT OMWJJIApPH, MacajiaH, 00-XaBO IIAPOUTH, EPHHUHT
CTPYKTYypacH Ba reoJIOTUK XOCUATIApU XaM UyJ KypUJMII MallMHa/lapyura TabCUP KUJIYBYU
MyXUM ¢pakTopsaapaup. 06-xaBo WapTJapH, MacajaH, EMFUP €KU KOpP, MallWMHAJApHUHT ULI
camMapaJopJIMTMHY KaMaWTUpaay, 0y 3ca KypuJIMLI )KapaéHUHU y3auTUpaJU.

[lyHUHTleK, UKTHUCOAUM  OMWJLIAP, JKyMJaJlaH, KypWJIUII  JIOMMXACUHUHT
MabJiaFJIaHULIM Ba peCypCIapHUHT MaBXyAJUITM XaM WY/ KypUJIull MalllMHaJIapy X0JaTUra
TabCUp KypcaTagu. Jlolnxa OIO/PKETUHUHI 4YeKJaHTaHJIWTH, MaTepualjlap HapXWUHUHT
OIIMIIKA €KW KYPWJIUII UIIJITApDUHU aMa/ira OLIMPUUIJArd KeYHWKUILJIAp MalldHaJapHUHT
camapa/iv GaoJUATUHU TYCULIA MyMKUH.

Ymwby OMU/IZIApHU TaxJIWJ KWIMLI, HYJ KypuUJULl MallMHaJapyd caMapaZopJvrhHU
OLIMPUUI Ba YJApPHUHT UILJIALIWAATU MyaMMOJIADHU XaJ KWW y9yH MyXuMAup. byHgan
TallKapy, 3aMOHAaBHM TeXHOJIOTUsJap Ba WHOBanusaaapZaH GoujanaHull, WIYHUHTJEK,
3KO0JIOTUK 6apKApOPJIMKHU TabMUHJIAII YYYH CTPATETUsJIapHU MILLIA0 YUKUII KEPaK.

Kenrycu 6yiumiap/a, yuioy OMUJIJIAPHUHT Xap OMpuUra ajaoxya bTUO0p KapaTUaaau
Ba yJIAPHUHT KUY/ KypUJINILI MallMHa/Jlapura 6yJiraH TabCUPU YYKyp YpraHuaau.

V36ekucTon Pecny6aMKacd TeppUTOPHACH Te3 y3rapyBuaH MKJIMM LIAPOMTHIra 3ra
6y/1M6, XapopaT KUl BaKTHJaA mKMosiaa YcTioptaa +400 xkaHy6aa €3 orduaa +559 6yauiu
doijanaHuil KapaéHuga UyJa Kypuauil MalllMHaJapyAa OY3U/IUILIAp COHUHUHT KeCKUH
ommumura ca6ab 6ynaau. KynruHa coxa oaummiapu (K.B Ilomos, B.I.CtaBuuckuy, T.H.
AckapxomxkaeB, B.I'Kum, II. M. Kox) uiMuil acapiapuja Wy KypU/adll MallWMHaJapUHUHT
TeXHUK XoJ1aTH -300 Ba yHZjaH nacT XapopaTt/ja 6y3u/vilIap COHU KECKUH OLIMIINA KypcaTu6
ytuiarax [1,2,3].

Wyn xypunum wmamusasapuy (MKM) wumiam KoGMIMATH Ba TeXHHUK XOJaT
napaMeTpJ/iapyu y3rapullura XxaBOHUHT NacT Ba IOKOPHU XapopaTH, laMoJl Te3JIUTY, HaMJIUK,
TyMaH, Ky€Il paZuanuscy, Ba 601Kanap Tabcup 3Tagu. By akTopsiap TabCcHpU HaTHXKacuzaa
TacoqudU OpTUKYA HOKJIaHULLIAp TydaWau MabjiyM OUp OelrusaHraH Oys3uyuuLLIap,
MaTepUaJHUHI 4Yapyall KYpUHMUILIAPH, HUIKAJaHUII Ky4dd XxapakaTH Ba OouikaJap
Ky3aTWlaZu. YHJaH TallKapy UyJ KypWIHIIl MallWHaJapUHUHT TyTalliMajapu/a WKJIUM Ba
aTMocdepa TabCUPU HaTHKAcHJA abpasuB 3appavyajap Ba HaMJIMK TabCUPU HATHXKacuJa
yJap WU éMOHIallaiu.

Mccuk WKIMM 1IapoOMTHA IOKOPU XapopaT Ba Ky€ll paJuhalusicCh TabCUpPUJA
MallMHa/JIApHUHT pe3rHa -TeXHHKa MaTepuha/jlapd OHHa/lapHM 3HW4Jall pe3uHaslapH,
NOKpHUIlKaJap, THAPOLWJIMHAP MaHXeTajlapu Ba OowKanap 3ckupuiura ydypaugau. [lact
xapopatga HWKM sapga 6ysusuuuiap cTpesia, 3KCKaBaTOp KOBLLIApHJa, 6yJj03ep
OTBa/UIapU/a, TyCeHULAJapUa, VK, ApUM YK Ba TUILIWA FUIAAPAKIAp/AA yupauu, anHUKca
MeTa/UIapHUHT KYIOK X0JIaTAAaH MYpT XoJlaTra yTULI >KapaéHuJa yaapja Aapsjap XO0CUI
o6ysuirra cabab 6yiaau.
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JlBuraTeJsiyiap nacT xapopaT/a UlllJlaraH/a YJIapHUHT KyBBaTH KaMalub, EHUJIFU cappu

KeCKUH OpTajy, alHUKCa JW3e/b JBUTaTeNU/a CUKUII JlapaXkacu KaTTaJluru Typauad yHU
vlra TyHMUpUIl KUWWHIamagu. /lusenp [ABUraTteapu/ia LUJIMHAP HWYMJA [JIEHKAIU
apajauiMa XOCWJ OYJIMIIM HaTWXacujha MNypKaJaJuraH EHUJIFMHUHI acoCUM Maccacu
OUIMHAP EHHUII KaMepacu JeBOpUra TYLIWIIM OYFJIaHULIHWUHT KUWHUHJALIWAIIWCA OJIUO
Kesagu. ByHpaal apanamma xocuan kuauiml MAN ¢upmacu TpaHCHopT MalllMHaJapujaa
y4panu.

HunuHapnaap aeBopujaru xapopaTHUHT 800 aaH macT GVJIMIIM UIIKAJAHULI IIAPOUTH

y3rapuily HaTWXKacuja eMWIuLl KaJa/UIMTU OLIMIIM, LUWJIWHAP WYUJaru apaJjaliMaHUuHT
GU3NK-KUMEBUN KapaéHU-CYB OyF/apu KOHJEHCALHUSCU Ba TYJMUK EHMACJWK HaTWKacuza
MaxCyJIoT/Jap XOCHUJ OYJMIINra, MOWJIAPHUHT LMWJIMHAD JeBOPUJaH CYWK OyfjlaHMaraH
éHWJFU OuJaH OKUO TYWHMIUM, SbHUA LUJIWHJAP, NOpPIIeHb XaJKaJapu Ba LMWJIMHAD
JleBOPMHUHT UIIKAJaHUIIMHY OIIUPAJH.

dkcnyaTanus >kapaéuuga MKM Martepuasnapy, TMApOKydalTHprudaap, MacajaH
TUJPOCUCTEMAHUHT  HIUYM  CYIOKJUTH, TUAPOKyYaUTUprudjaap, THUAPOLUJIUHAPJIAP,
TUAPOMEXaHMK y3aTMa I[acT XapopaTAa Y3WHUHI XOJIATUHU y3rapTupazud. Mo#aam
MaTepya/Jlapyd KYKOKJAUIWIIM HaTWXacuZa TpyoompoBoAJapJaH XauJalaéTraH MOWHHHT
CeKWHJIAUIMIIU HaTWXXacuJa MUIIKaJlaHaéTraH JeTa/ljlap MOWJIAHUIIMHU EMOHJALITHUPALH,
HaTHWXKa/la y YerapaByi Ba XaTTO KYyPYK HILKAJAHUII Typyra aiaHub kosaau. Kyrokaamui
HaTWXKacuAa [JBUTaTesib THUPCAK/AM BajJuJa Ba TPAaHCMUCCUS Ba/llapyja KaplIWJIUK
MOMEHTJ/IapY OLIMIIUTa 0116 Kesnaju [3,4].

[lact xapopaTtzaa Au3senpb JBUraTeauja napaduHJap Ba YJapHUHT arjioMepanuscy
XOCWJI OYJIUIIM HaTHXKacuJa TPyOONpoOBOJ Ba €HWJIFH OUJIbTpJApPUJAH EHUJIFU yYTMaWAH,
éHWJIFU Hacocura TyLIMal/JM, HaTWXaja JBUraTesb uuira TymManau. Kap6roopaTopau
JIBUraTe/ylap/ia O€H3WHHMHI KYHOKJAIIMIIA HaTUXacuJa YHUHT JKUKJIEpJaH VTHUII
KOOWJIMSITUHU MacalTupasu. AKKyMyJsaTop 6aTapesisiapyja nacT xapopaT Tydalau
3JIEKTPOJIUT KOBYIIKOKJ/IMUTY OLUUIIM YHUHT UYKU KApIIUJIUTUHU OolIupazau [6].

IOKopHu xapopaT HaTWKacuza y3eJ Ba arperarsap XusMmMaT MyAajatyd Kamaagu. .M.
KazaH1eB MabjiyMOT/Iapyra Kypa UCCUK UKJUM LIapOUTH/A MY bTaJUJI MUHTaKara HucbaTaH
2, wnamuu MydTacu 3-3,5, y3aTMasap KyTucu 3-4, TasgH4 KaTokJap 1,5-2, iuFMa xosnatjaru
ryceHuna 2-3 Mapraraya Xu3MaT MyAJaTh KaMas/u.

V36ekucToH PecnybsukacuHuHr :xanyouga llepo6os nemMeHT 3aBojuza 0J1d0
OOpWJIraH Ky3aTHLLIAP HUCCUK HUKJUM Inapoutuga uuuiaérraH VOLVO-380 DL mapkanau
3KckaBaTtopJsiap Ba benA3- 7540 mapkasu aBTocamocBa/uiapuzaa €3 owuzaa 400 coart
uularagga 6ocum 7,5 MIla gan 5 MIla raya TymuMmMHM KypcaThd, Oy 3ca HII
YHYMAOPJUTUHU 55..75% rava nacailvumura oMb KesaJyd. JHI KaM OYy3W/IMLLIAp XaBO
xapopaTu -50 gaH +159% raya opanukja KysaTuaau.

Pecny6/IMKaHUHT )KaHyOH/la KeMUHIY HUJIap/ia Te3-Te3 6y1M6 TypraH KyM 6ypoHJapu
HaTWXKacuza, LIYHUHTJIeK KOpH +560 raya xapopaT Oy/MILIN Oy3WUIUILIap COHUHUHT KECKHH
omuiy, yaHr 3appadasapuiHudr 1000..1300 mkr/m3 6yauiiuy gBUraTesb UIIKUHU OYTYHJIal
TYXTAaTUO6 KYWMUIIM MYMKUHJUTMHU KypcaTtau. Kapbep Hy/slapu Ba TpPyHT HyJiapjaH
YUKAETraH YaHT MUKJOPUHUHT Kyniauru 6akgary énuarura 200..300 r/T Tywmumura cabab
6yaau [5,6,7].
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ATMochepa EFMHJIAPUHUHT KaJa/iMru. Kop Ba €MFUp EFMIIM MalllMHaapAaH

doijananuiia xaioBuura KUUMHYWIMKIIAD TYFAUMPAAU, MAUIMHAHUHT KyWU Te3JHUK/JAa
XapakaT KWJIMILUTa, Te3-Te3 TOPMO3Jall peXMMHU KYJIJIAaHWJIMUIM Ba MeTa/JIApHUHT KaJaJll
KOppo3usira yypauuuidra cabab 6yiaau.

[lamon Te3nuru 0 mM/c gan 10 M/c ravya omraHja AeTajJlap COBULIM 3 MapTaraya
KamMasgad. MccMK UK/AMM IIapouTHAa JBUraTeJb 3 coataa coBuugu. Kysatumiap
HaTtwxkacuga lllepo6os neMeHT 3aBoau Kapbepu Ba lllepo6oj Ty3 KOHMJA HUILJIaWAUTaH
benA3, MAN, FOTON, CHAKMAN MAN Ba KamA3 wMapka/u MallMHaJApPHUHI TeXHHUK
X0JlaTUra HWyJlapiard 4YaHr OWJlaH OWprajvkja Oll TY3WHUHI TabCUPU HaTHXKacuza
abpa3uB, KHUMEBUM-3JAre3vOH TabCUPJAPUHUHI KeJTUPUO YMKAPHUILM HaTHXKacuza
YJIApPHUHT y3eJib Ba arperaTJapyUHUHI Te3 MIIJaH YMKUIIW HaTUXKAcUJa TEXHUK XU3MaT
KypCaTHILI Ba >KOPUM TabMHUpJalll MLULJIAPU MeXHAaT CUFUMUHUHT 12..15% ommummura ca6ab
OYJIMILM Ky3aTUJIIH.

Banangauk, (H), m

T/p KypcaTku4yiap
0 1000 | 2000 | 3000 | 4000
1 Bocum, Klla 120 89,7 | 70,3 | 70,2 | 61,8
2 XaBOHUHT HUCOUW HaMJIUTH, T'/M3 1 091 | 0,82 | 0,72 | 0,67

3 ATpod-MyxuUT XaBocu TemnepaTtypacy, °C 15 8,5 2 -45 | -11

4 JIBUraTeJITHUHT HOMUHA/ KyBBaTHHUHT
KaMauuiu, %
Typ06O ABUTATEJJIN IU3€e/b 0 2 5 9 14
KapO6oopaTopJiu JBUraTe b 0 17 34 47 57

WccuK MK/IMM LIapoOUTHAA, alHUKCAa KyM-4yJl MUHTaKaJapy/Za Maxcyc KypcaTMmaJjapra
pHos KUJIMAac/JUK yJjapjAaH ¢oijjasaHull KapaéHuaa €HUJIFM MOMJIOB MaTepUalJIaApUHUHT
1,5-2 MapTraraya SXTHUET KUCMJIap KOMIJIEKTUHUHI Ba CyB CappUHUHI OLIMLIMIra 0JIh6
KeJIaJiu.

Xyjoca. Myn Kypuauin MallMHaJapUHUHT caMapajopJurd Ba yJapHUHT XOJaTHUra
TabCUpP 3TYBYM OMMWUJIADHM  TaxJIWJ  KWJIWIL, 3aMOHaBUW  MHQPpATy3UJIMaHUHT
6apKapOpJIMTMHU TabMUHJAII YYYH MyxUMAup. TallKu MyxXUT, TEXHUK X0J/1aT, OlepaTop
Majlakacd Ba MKTUCOAMHU OMWJIap Kabu ¢akTop/ap, MallMHaJAPHUHI HIJIAIIMHU Ba
HaTWXaJa KypUJIMLI >KapaéHUHUHI caMapaZOpJIMIrMHUA OeJruaaniv. Yumoy OMHJIIapHU
YyKyp YpraHull Ba yJAapHU AXWWJANl HyJUIAPUHUA TOMMII, HyJ KypPUJMIIA COXacuza
MyaMMOJIapHHU XaJl KMJIMLI Ba caMapaZ0pJIMKHU oludpuuira épaam 6epajau.
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