«THE BEST INNOVATOR IN SCIENCE - 2022»

YMyMTaQbJIMM MaKTabJApPHUHT 9 -
cun¢  “UudopmaTuka ax6opoT
TexHoJloTusiiapu”  GaHUHUA  YKUTHUIILZA
YKYBYHUJIADHUHT VHTeJJIEKTYal
CaJIOXUSAATUHHU aHuKj1ai y4yyH [1/1B (Scratch
JlacTypH),  VKyBYH YKUATYBUYMTa,
VKYBXOHAacH, TeXHHUKa onepanyoH
THU3UMMra 6y/iraH Tasabjapra acocjJaHraH
X0J1/1a MHTeJJIEKTYaJl
WYHaJITUPUJITAH TOMIIUPUK

MacCaJlaJIapHH uiiad YUKHUII MEe€XaHHU3MHUTIa

Ba

Ba
Ba

caJIoXMsTra
Ba

acocJaHuOb, MILIab YUKWJIraH TaJsabJap,
TakJud KuauHraH Scratch pgactypu Ba
TONIIUPHUKJIAPHU sIpaTHII
MeXaHU3MJIApUHH YyMYMTa'bJIUM
MaKTaGHUHT aJropuTMJjaul 6o06ra Joup
MalIFyJ0T/aIapuaa GoljanmaHull TU3UMIIU
amaJira OlupHUJIAIu.

WHTe/1eKTyal CaAJIOXUSITHU
AHUKJIAIIHUHT sSKKa Ba KHUYUK TYpPyXJH
éHaamui Ba GpoiJaaHUIl MeTOAUKACUHHU
9 - cuHOHUHT 23-mapcu “AManui
MalFy/a0T. TakpopsiaHyBYU ajroputmiaap”
MaB3yCUHU JapcC OpKaJsiu
KeJTUPUO YTUIIHU MaKcaira MyBoUK Jeb
XUCOOJIaiMHK3,  yHJAA  TaKpOpPJAHYBYHU
QJITOPUTMJIApra JOUp TONIIHUPUKJIAPHU
Oa)kapuIll Ha3apa TyTUIagu. 9- CAHOHHUHT
2020 Ausaaa Halp KMJIMHTaH JapcauKaa oy
MaB3yra OWJi OUTTA TOMIIMPUKHHU Y4 XUJI

HIIJIaHMacCH

ycyazaa 6JI0K-CXxeMa OPKAJIM TacBUpJIAll Ba
MyCTaxKaMJlall y4yH 4 Ta TONIIUPUK
6epusraH [4]. bus scratch pgactypupaan
doljasaHUITaH X0J1/a, VKYBUHUJAPHUHT
WHTE/UIEKTYyaJl CaJIOXUSITUHM aHUKJIAllra

MYyHaJITUPUJITaH

TONMIHUPHUKJIAPHUHT

YKYBUYHJIAPHUHT UHTE/JNJIEKTYAJ CAJIOXUATHHHA
AHUKJIAIIHUHI METOJAIUNKACH
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AJITOPUTMJIAPDHUHHU TY3HII[Ja AKKAd Ba KHIHUK

TYPYXJIH éHJallyB OpKaJu Japc
MIIJIAaHMACUHU UIJIa6 YUKAUK.

HAapcHuHz makcadaapu:

Tasaumuti: TaKpopJiall
aJITOPUTMJIAaPUHU TY3HUIL
MMKOHHUAT/IAPUHU YpraHUIIra SpULInII;

Scratch JacTypujiaru

TAaKpOpJIaHYBYHU AJITOPUTMJIAPUHU TY3HUII

YCKYHaJlapyd Ba YCYJJIAPUHU OUJIHIIra
3PULIHILL;

AnropuTmJIapHU Ty3UlIa
“maTeMaTuK’, “MaHTUKUN" Ba

TaKpopaJlaHUIl aMa/UIapHUHT ¢apKu Ba
BadudacuHU OU/IHIITA SPULLTUILL;
AJNITOPUTMJIAPHU TYy3HIIJa MaBXY/,

GYyHKUMATAPHUHT €3UJINIL Ba
doigananuiln TapTUOUHU o6usamuira
£)0)20010%011%

Tapé6usisuli:

[1/IBrapHuHr Scratch pactypuja

TaKpOpJIaHYBYM aJTOPUTM YCKYHaJIapH
OpKaJsiu b6akapuJaJUraH
YJIapHUHT axaMUSITUHU Ba ¢oMHgaslaHUUI
TapTUOUHHU OpKaJu
YKyBUMJIApHU Oy daHra KM3UKUII pyxXuja
TapOusIall;

Pusoxcaanmupysuu:

KOMIbIOTEP OUJIAaH MYJOKOT KUJIMII

MaJaHHUATHHU,

aMaJsiiap,

TYLIYHTUPHULI

KOMIIBIOTEP CaBOJAXOH-

JIUTUHU OouJaH 6upra
YKyBYHUJIAPHUHT OUJIMMJIapPUHHY,
alHUKCA, TAKPOPJIAHYBYH aJITOPUTMJIAPHHU
TY3UIl XaKUAArd GUJIMMJIAPUHM KyJlIall
OpKaJIH xamza

HHTEJIJIEKTYaJl CAJIOXUATHUHHU aHUKJIAIL.

OLUMPULI
OJITaH

PUBOXJIaHTUPULI
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JlapcHuHz wakau: aMmaavi.
Hapcda KyananunadueaH ycyanap:
MyaMMOJIU

Ba3uAT, MallK KWJIJUPHULL,

TaXpuba CHHOB, sKKa Ba KHUYHUK

rypyxJap/a TONIIUPHUK, Ga>KapHUIlL
JapcHune
KoMmnbloTep cMHOU Ba Scratch pactypwy,

HUXO03/1aAHUWU:

IPOEKTOp, 3KpaH, OJJUHJaH TahépJiaHTraH
QJITOPUTMJIAPHUHT Jiourxanapu Ba
TONIIMPUKJIAD yJaap 6yitnua
Basudasiapu é3uraH paiu.u.

Hapcdan
Hamuxcaaap: yKyBYAIap

TaKpOpJlaHyBYH
TY3UIIHU ypra”Huiuaju;

TaKpOpJIaHYBYX aJrOPUTMJIAPHUHT
6JI0KJIApMHU aMaJijia 6axkapa OJIUIIA/IY;

Scratch JlaCTypUHUHT
yCKyHaJslapuaH GpoilalaHuIl yCyJ1apy Ba
BasudacuHM ypraHuuau;

TaKpOpJIaHYBYH aJrOPUTMJIAPHUHT
y3ura XocC XyCyCUSITHUHH, aJITOPUTMJApPHU
TY3UIIHUHT
OJIMILIAJH.

aJropuTMJard MarteMaTuk udoja
Ba MaHTUKWM aMa/l/IapHU aJMallTHPHUILL
OpKaJu aJITOPUTMJIAPHU  XOCHJI
KWJIMILIHY YpraHaJy.

MALIFY/JIOTHUHT BOPUIIIN

Jlapc 6omiamigad oJJMH YKUTYBYHU
YKyB XOHacuaaru KommnrooTepJsapra Scratch
JlaCTypyd VPHATUJTAHJIWMTH, WUINYU XO0JIaTH
Ba KOMIbIOTEpJIap COHU YKyBYMJIap COHUTA
MOCJIMTUHHU
MallfyJoT[a yKyBuMWJapra OepuJajuraH
Ba3HJM TOMNIUUPHUKJIApP COHM Ba YJIapHHU
O6akapull  TapTUOWHM, UHTeJJIEKTyall
CaJIOXUSATHUHU aHHUKJIOBYHU

Ba

Kymu/aémaaH

AJITOPUTMJIAPHHA

KeTMa-KeTJIUTUHU  OWJIno

AHTH

aHUKJau . AmManun

TONIIMPUKJAPHUHT Tauép JIOMUXaJapHU
TEKIUpUO Kypasu. IKKa Ba KUYUK Typyx
yU4yH TONUIMPUKJAPHU aXpaTUO asoxuja
TaWEpJIMTMHU TeKIIUpaau. IKKa Ba KUYHUK
rypyxJjapjAa uumuiam 2 60CKM4YjAa aMmaJsra
OLUMPUJIAAH, IBHU TONUIUPUKHU OaXKapHull,

JIOMUXACUHH
OpKaJIH
QJITOPUTMUHU

Tanép
UHTeJIJIEKTYal
y3rapTupuo,
TY3UII Taja6 KUIMHAAU. YKYB XOHACH/1aru
KOMIIbIOTEPJIADHUHT  XaMMacH EKUO
Kyuuaaau cepBep KOMIbIHOTEpAaH
MHKO03  KOMIbIOTepJiapra
TaKCMMJIall OpKasiu ¢aiiap €3uaraH
namnka Japc caHacy OWJIaH y3aTUIaU.
Tamkuwinii KucMm (2 pakKuka).
KyHFUpPOK 4Ya/iuHUO, Aapc OouLIaHaU.
VKyBunaap OJIJMH/AH
KOHYHUAT €pJaMua KOMIbIOTepJapra
yTupuiagu. Xap Oup yKyBuMra OHTTA
KOMBHIOTEp GY/MIIM IapT. YKUTYBYH
yKyBUYWJapra Japc
anTagu Japcra
TauéprapJurdiu cypauau. Iy mnaitga
YKyBUYHJIap yTUpTaH KOMIIbIOTEPU
MUIJIaéTraHd Ba TOMUIMPUKJIApP E3WIraH
OOPJIUTUHU
VKyBYMJIApHUHT >kaBobsapura HucOGaTaH
VKUTYBYU MyaMMOCH OyJraH yKyBUYWJIapra
épaaM Oepuil OujiaH Oupra HaBOGaT4yu
aHUKJIauau yHJaH
YKyBUMJIAp COHH, cababsu Ba cababcus
Jlapcra KeJiMaraH YKyBYMJIAapHU Cypauu.

aJTOPUTM
CaJIOXUSATH
TOMLINPUK

Ba

Tacogudui

ouJIaguraH

OolIJIaHTaHJUTUHHU

Ba XAMMdHHUHT

IMalrKa

TEeKIIWpaan.

KHUMJIMTHUHHA Ba

VKyBumap IT oyinunya 3-4 Ta
SHTWIMKJIapHU alTagu. lly BakTaa
VKATYBYM TYpyX, JKYpHaJU TYJAUPHUO
KyS/U.

Yiira Basuda xamaa yTUIraH
MaB3yHH TaKpopJaul (2 gaKuka). Yira
Ba3sudpaHU OYTryHrd MaNKaHUHT
KYUUIIHA  TaWUHJIAUIU
YKyBuMJIapra 5-6 Ta caBoJijiap 6U/iaH yTraH
MaB3yHU TakKpopJsaTu6 oJsiaau. Macanas,
KyWHJaru caBoJijiap 6uJiaH:

1. TakpopJiaHULI

n4yura

Talaab Ba

aJITOPUTMJIAPHUHT acocuu TypJlapu
Kancuiap?

2.0 wapT Ba CyHr IapTra
acocyiaHraH TaKpOpJIaHU LI

aJITOPUTMJIAaPUHU papKu HUMaza?
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3. Scratchpa TaKpOpJIaHU LI
»KapaéHJlapura  OuJi  3JeMeHTJIApHUHT
HeuTa Typu 60op?

4.1 pgan 10 raya COHJIAQDHHUHT
WUFUHJUCUHU XHUCOOJAll aJTOPUTMUHU
KUM OF3aKHu 0aéH KUJIaJu.

5. lOkopujary ajJropuTMHU TY3UIl
y4yH ScratchHUHT Kalicu ajieMeHTIapUaH
dougananuau.

CaBoJiapra yKyBYMWJIap TOMOHU/IAH
»KaBOOJIap Kyl BapuaHTJ/ap/a OJMHAJU Ba
KUCMaH VKyBYMWJIAp, TYJUK YKATYBYH
TOMOHM/IAH >KaBobJ1ap TYJAUPUIALH.

AlHrM MaB3yra 3aMMH TaWépJiall
(3 pmaxkmka). VYKyBuMIap AMKKATHHH
NpPOEKTOp 3KpaHUra ToOpTUO, Scratch
Jlactypuza TaKpOpJIaHYBYH
aJIrOpyUTMJIapra MLJIaTUJIaAuraH
3JIeMeHTJIapHU KypcaTaau. bepuiaran n
raya OYy/JraH COHJIADHUHT HUFUHJUCUHU
TONHUII  AJTOPUTMHUHUHT  JIOMMXACUHU
ouaju. YKyBuMaapra 6y KaHzail aJropuT
Ba HUMa BasudaHU OakapuIUU cypasaaju.
lllyHuHrpaek, 6epuirad n! HU xucobGJjall
QJITOPUTMUHU KaH/Zlal Ty3UII MyMKUHJIUTH
Maca/laCHHH Ky, VKyBumaap
TOMOHH/IaH 6y MyaMMOJIU Ba3UAT/AA TYpJH
e4yrMJIapy 3UKUTU/IaAY Ba arap TyFpU e4UuM
auTWiICa TYXTalaJUu. Arap e4UMHUHT TYFPHU
»KaBOOWHU YKyBUHJIap aMTMaca,
YKATYBYUHUHT y3U OJIAUHTUA aJrOPUTMra
OWTTa Yy3rapTUpPHUII KUPUII OpKaId Oy
QJITOPUTMHU  gpaTULl  MYMKHUHJUTHUHU
KypcaTtagu. by aca yKyBumsapza wxoaumn
GUKpJIAIIHUHT HAaTUXKACUHU  KYpCaTUIIU

Kepak. By Tonmupuk/iap JapCHUHT acoCUH
KUCMUZArd fKKa Ba KHYMK TypyxJa
yiuiau/a OUpPHUHYHU TONIIUPUKHU
Gakapuil Ba GepuraH JIOWMXAHUHT
WXKOAUW EHJallyB OpKaJM Y3rapTHUpUO,
MKKHMHYM TOINIUMPUKHUHI aJTOPUTMHUHHU
Te3 dgpaThwgup. byHza allHaH MKKUHYU
TONIUMPUKHUHT OQKapPUJIUIIU YKYBYMHUHT
MHTeJJIEKTyaJl CaJIOXUATHHU aAHUKJIAIUTa
épJZiaM bepau.

Acocuii KMcM. By KucMm sKka Ba
KUYUK TypyxJjapJa MUuIall 60CKA4JIapra
OyJIMHaAU.

flkka ummuwtam (15 pgakuka). by
60cKMY/la YKyBYMIapra *XOpUil Japc yuyH
6epwyiraH TNanKaHUHT wuWyugard “fAkka
yuuiamw yyyH” ¢alsiHu o4Mub, yHAAru 2 Ta
TONIUUPUK Ba TONIIAPHUKKA ouJ,
BasudasapHU oJa/H.

TonmMpukK Gakapuil GOCKUYH.
Qanngaru OGepwiaraH TONIIMPHUKJIAPHU
O6akapuil Ba Jsoiuxa cudaTtuga Kopuiu
nankaza cakJjaul Tajaab KUJInHa u.

Kyhuparuya TOMNIIUPUKJIAP
O6epuJirad 6yJICHH:
1. Bepunran N rava 6ysaraH

OyTyH COHJIADHUHT 5 ra KappaJUJapuHUHT
MUFUHAMCUHU XHCO6Jall aJITOPUTMHUHHU
TY3UHT.

2. y=4-x3+3 OYHKUUAHUHT
x € [—10,10] opanukga p = 0,25 kagam
O6u1JIaH XUCO6J1all AJITOPUTMUHU TY3UHT.

TonmupukHU oJIraH YKyBYH
TecT/lall BapUaHTJApUHU UIJIA6 YUKaJU.
Macanas, 1-TONMUPUK Y4yH KyHugaruya:

1-kaaBaj

Tonmmupuk,

Tonmupuk

Bepuaran N raya 6yrad 6yTyH cOHJIap

XUcobJall aITOPUTMUHU TY3UHT.

HUHT 5 ra KappaJuJIapuHUHT HUFUHAUCUHU

Tectsiap BapuaHTIapHU
Kupui MmabaymoTaapu Yukui MabayMoTIapy HaTuxaHUHT TYFpUIUTH
30 105
10 15
415
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52 275
101 1050
15 30
By TONMUPHUKHU OaXKapHUIll YUYH YKYBYU: 4, INFUHAMHU XUCOGJIall aMajJuHH
1.3 1ta N, S, i y3rapyBuuJapHHU é3anu.
sgpaTajy. 5.1 ¥y3rapyBYMHUHI KUHUMaTHHU
2. bepunran N y4yH MyHocabaT O6upra olIUPYBYU aMaJsIHU €33/1U.
HIAPTUHU KUPUTAH. 6. Kerma-ker 10 asropuTmJjaiil
3.5 ra kappaqd 3KaHJUTHHU 3JIeMeHTJ/IaPUHU KONJIALITUPAAH.
aHUKJIALl IAaPTUHU KUPUTA/IU. 7. llapT Ba amaJsilJlapHU aJrOPUTMra

YKOUJIALITUPAJHU.

2-pacM. TONIMUPUKHUHT AJITOPUTMHU
Bepuiran 2-TONMMUPUKHU XaM L1y Kaby 6akapuiajiy. 2 Ta TONIUPUKHU 6aXKapUIl
YUYyH YKyBYMra >KaMyd MUHUMaJI 5 JaKMKa Ba MaKCMMasl 7 JaKUKa BaKT aXKpaTUJIaJu.
Bakapusirad TonmuypUKJIap *K0pUH lapc nankKacura }KoujalTupuaau.
HHTe/I/IeKTyaJ/l CAJIOXMATHH aHMK/Iall 60CKUYM. YKyBUnIapra 3 Ta joiinxa daitiu
Ba MOC paBull/ia Basuda 6epuirad 6y1agu. YKyB4M 6epuraH JOHUXaHU 04U6 KUPUTHILI
Kepak OyJIraH y3rapUIlHU TONUIIU Kepak. ByH/ia 6epuiirad y3rapTUpPUILHY Ba3HJIWIapUaH
dolpananuaaau. Macanas, Kyiugaruda 3 Ta Basuda 6epusirad 6yICUH.
2-KajaBaJl.
Tonmupuk HaMyHacu
‘ 1-Tonmupuk (1 Ba3HM)

416
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ni sa'ra va kut

3-pacM. AJITOpUTM JIOUUXACHU
Basuda
BepuiraH airopuTM JIOWMXacuHU 3 MaTeMaTUK UPOAaHU a/IMALITUPULI OUIaH n! HU
XYco6s1all aJITOPUTMUTa aUJIaHTUPUHT.

TecTnai Y4YH BapHUaHTJIAp

Kupui MmabiymoTaapu YUKHII MabJIyMOTIApH HaTwxaHu 6earuaai
2 2
3 6
5 120
8 40320
0 1
By OGepuraH BasudaHU OGakapull Y4yH 2. TakpopJ/IaHUII KapaéHU U4uaard
KyWHaru amajiJlapHy Oa>kapHIlU Kepak: mapT aMaJIMHU 0JIUG TalllJIalau.
1. S KUHUMaTUHU 1 ra 3. S ra kuimar 6epumgaru “+”
TEHTJIALITHPA/H. aMaJIMHM “*” amaJsiura aJmMaiTHpaIu.

417
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4-pacM. BasudpaHuHT aJIrOpUTMHU.
2-KaJBaJl.
Tonmupuk HaMyHacHu

2-TONIIUPHUK, (2 Ba3HJIN)

m ni so'ra va kut

st N to javob

set i to[]

set 5 to|[]

N = i _gacha takrorla

N niga qoldigh bol ni ayt
s

set N to M - N ni@l) ga qgoldigh bol 1D

5-pacMm. AJIropuT™M JIOUUXACH

Bazuda
BepuJraH aaropuTM JOMUXAaCUHU 4 Ta y3rapTUpuil 6uiad N HaTypasl COHHUHT
pakKam/ap KMFUHJUCUHYU XUCO6J1all aJITOPUTMUTA alJIaHTUPHHT.

TecTyiam y4yH BapuaHT/Iap

Kupui MmabymoTaapu YUKHII Ma'bJyMOTIapH HaTuxanu 6esrunant
52 7
25 7
108 9
2365 16
5632 16

418




«THE BEST INNOVATOR IN SCIENCE - 2022»

By GepusiraH BasudaHU OaXkapuill 2. TakpopJsaHuil >kapaéHugaru i
Y4yH KyWuJard ama/ulapHU Oakapulluu y3rapyBuu ypHura 0 HU é3u1au.
Kepak: 3. S ra COHHUHI paKaMJIapUHU
1. 1 y3rapyBYMHM  QJITOPUTM “urui udojacu é3nnaiu.
JIOWUXACUJAH 0110 TalllJlaHaAU. 4. S HaTW>KaHU YUKApHUIL aMaJIMHU

aQJITOPUTMHUHT OXUpUTa €316 KyUUIaIU.

6-pacM. BazudaHuHT a/IrOpUTMHU

3-xkaaBaj. TonmWHUPUK HAMYHACH
3-TonmupHuk, (3 Ba3HJIN)

7-pacM. AJITOPUTM JIOUUXACH
Basuda

o o 1 1 1
BepuJsirad airopuTM JIOMUXaCUHU y3rapTupuul 6unan S = 1 + 2ttty

MaTeMaTHUK I/I(l)O,Z[aHI/I XI/ICO6J'IaLLI AJITOPHUTMHUTA aﬁf[aHTHpHHl".

TecTsial y4yH BapyUaHTIap

Kupuiu mabaymoTiapu YUKyl MabJyMOTIapU HaTtnxxanu 6esrunnam
2 1.50
3 1.67
10 1.72
15 1.72
1 1
By GepusiraHn BasudaHU Oakapuill 1. ®akTopuasiHu xucobsaul yyyH P
Y4yH KyWuJard ama/ulapHu OakapHuILU y3rapyB4H fipaTUIaH.
Kepak: 2.P y3srapyBumra 1 KuMMar
6epuJsiajiu.

419
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3. Takpopsanuim  kapaénuga P 4. TakpopsiaHul  kapaénuga S
y3rapyBuura (GakTOpHUaJHU XHCOOJALI y3paryB4ynHU xucobsam udojacura i HU
yuyH udoja KUPUTHUIASU. ypHura P y3rapyBuu KupuTaiasu.

8-pacm. BazupaHUHT aIrOpUTMHU

By BasudasapHu Gakapuuija yKyBUMJIap 1 AaKH-Ka).ApaTu/araH BaKT
OoliKaya €HjaulyBJap OUIaH XaM JIoMHXa TyraraHu/laH CYHT, YKATYBYU
QJITOPUTMJIAPUHU Y3rapTUPUIIN MYMKHH. YKyBUMJIApAAH OaKapuJraH aJropuTM
AMMo OepusiraH TeCcT MUCOJJIApU TYFPHU JiolMxajapy Ba HaTWKaJapy ¢aitira é3uo,
YUKMIIM JIO3UM. YKyBYUIap BasudasapHU namnkara  KOMJIAIUTUPHUILHHU ahTazu.
6akapu0, >KOpUM NMaNKaHUHT WYUra SHTH VKyBumnapgaH MyaMMoJIM, TylIyHMai
sipaTUJIraH aJITOPUTMJIaPHU KOJITaH CaBoJlJIapra KMCMaH YKyBUMWJap Ba
YKOMJIAITUPHUO KYSAAHU. TYJIWK YKATYyBYM TOMOHHJAH »KaB0O
Mycraxkamyiam KucMu  (fkka 6epuiagu.

WILIAII GOCKUYMHM TyraTHIl)
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