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Annotatsiya: Ushbu maqolada R-funksiyalar (Rvachev funksiyalari) asosida murakkab 

shakldagi jismlarni grafik modellashtirishning nazariy asoslari va amaliy yondashuvlari tahlil 

qilinadi. R-funksiyalar yordamida murakkab geometrik shakllarning analitik ifodalarini 

yaratish, ularni kompyuter grafikasi tizimlarida vizualizatsiya qilish va turli dasturiy vositalar 

orqali modellashtirish imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, funksional ifodalar asosida 

shakllarni yaratishning afzalliklari va ularni grafik interfeyslar bilan integratsiyalash 

masalalari muhokama qilinadi. 

Kalit so‘zlar: R-funksiyalar, grafik modellashtirish, murakkab shakllar, funksional ifoda, 

vizualizatsiya, kompyuter grafikasi, HyperFun, ggplot2, geometrik modellashtirish. 

Kirish 

Murakkab shakldagi jismlarni grafik modellashtirish zamonaviy kompyuter grafikasi, 

dizayn va muhandislik sohalarida muhim ahamiyatga ega. Bunday jismlarning 

modellashtirilishi ularning vizual tasvirlarini yaratish, interaktiv interfeyslar ishlab chiqish va 

virtual muhitlarda ishlatish imkonini beradi. R-funksiyalar (Rvachev funksiyalari) bu 

jarayonda samarali vosita bo‘lib, ular yordamida murakkab shakllarning matematik 

ifodalarini soddalashtirish va ularni kompyuter grafikasi tizimlarida modellashtirish mumkin. 

R-funksiyalar nazariyasi 

R-funksiyalar nazariyasi V.L. Rvachev tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, u murakkab 

geometrik shakllarni analitik tarzda ifodalash imkonini beradi. Bu nazariya orqali geometrik 

shakllar orasidagi mantiqiy bog‘lanishlar (masalan, kesishish, birlashish) matematik 

formulalar orqali ifodalanadi. R-funksiyalar yordamida murakkab shakllarning chegaraviy 

shartlarini aniqlash va ularni grafik interfeyslar bilan bog‘lash mumkin. [1] 

Murakkab shakldagi jismlarni grafik modellashtirishda R-funksiyalarning 

qo‘llanilishi 

R-funksiyalar yordamida murakkab shakldagi jismlarni grafik modellashtirish quyidagi 

bosqichlarni o‘z ichiga oladi: 

1. Geometrik shaklni aniqlash: Murakkab shaklni tashkil etuvchi oddiy geometrik 

elementlar (masalan, to‘g‘ri chiziqlar, aylana segmentlari) aniqlanadi. [1] 

2. R-funksiyalarni qurish: Har bir geometrik element uchun mos R-funksiyalar 

aniqlanadi. 

3. Murakkab shaklni ifodalash: Oddiy geometrik elementlarning R-funksiyalari mantiqiy 

operatsiyalar (masalan, AND, OR) orqali birlashtirilib, murakkab shaklning umumiy R-

funksiyasi hosil qilinadi. [1,2,3] 

4. Grafik interfeys bilan integratsiyalash: Hosil qilingan R-funksiyalar asosida grafik 

interfeyslar (masalan, HyperFun, ggplot2) yordamida shakllar vizualizatsiya qilinadi. [4] 

Funksional ifodalar asosida shakllarni yaratishning afzalliklari 

Funksional ifodalar asosida shakllarni yaratish quyidagi afzalliklarga ega: 
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 Analitik aniqlik: Shakllar aniq matematik formulalar orqali ifodalanadi, bu esa ularning 

aniqligini ta’minlaydi. 

 Moslashuvchanlik: R-funksiyalar yordamida turli geometrik shakllarni osonlik bilan 

birlashtirish, kesishish yoki farqlash mumkin. [6,8] 

 Vizualizatsiya imkoniyatlari: Funksional ifodalar asosida yaratilgan shakllar 

kompyuter grafikasi tizimlarida osonlik bilan vizualizatsiya qilinadi.[10,11] 

 Interaktivlik: Shakllar parametrik tarzda aniqlangani uchun, ularni interaktiv tarzda 

o‘zgartirish va moslashtirish mumkin. [5,9] 

Dasturiy vositalar va ularning qo‘llanilishi 

R-funksiyalar asosida grafik modellashtirishda quyidagi dasturiy vositalar keng qo‘llaniladi: 

 HyperFun: HyperFun dasturi funksional ifodalar asosida shakllarni yaratish va ularni 

vizualizatsiya qilish imkonini beradi. [4] 

 ggplot2: R dasturlash tilida ishlatiladigan ggplot2 paketi yordamida R-funksiyalar 

asosida yaratilgan shakllarni grafik tarzda tasvirlash mumkin. [4] 

 Paraview: Paraview dasturi yordamida R-funksiyalar asosida yaratilgan uch o‘lchamli 

shakllarni vizualizatsiya qilish va tahlil qilish mumkin. [4] 

Xulosa 

R-funksiyalar yordamida murakkab shakldagi jismlarni grafik modellashtirish 

zamonaviy kompyuter grafikasi va dizayn sohalarida samarali vosita hisoblanadi. Ular 

yordamida murakkab geometrik shakllarning matematik ifodalarini soddalashtirish, ularni 

kompyuter grafikasi tizimlarida vizualizatsiya qilish va interaktiv interfeyslar yaratish 

mumkin. Kelgusida R-funksiyalarni boshqa matematik usullar bilan integratsiyalash orqali 

modellashtirishning yanada samarali usullarini ishlab chiqish mumkin. 
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