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HARORATNI BOSHQARISH TIZIMINI MATLAB-SIMULINK-DA TAHLIL

QILISH

Bekqulov Safarmurod Eshali o’g'li
TerDU, Amaliy matematika (sohalar bo’yicha) yo’'nalishi 2-bosqich magistranti
https://doi.org/10.5281/zenodo.7914143
Annotatsiya: Bugungi kunda "Aqlli uy" kontseptsiyasi jadal rivojlanayotgan hudud bo'lib,
ko'plab ishlar [5,8,9,14,18] "Aqlli uy" ning eng muhim funktsional komponentlaridan biriga,
optimal mikroiqlim ko'rsatkichlarini tashkil etuvchi avtomatik iqlim nazoratiga bag'ishlangan.

Kalit so’zlar: Haroratni boshqarish, MatLab-Simulink da tahlil, termal model
Ushbu ishda simulyatsiya modeli ishlab chigilgan avtomatik ichki haroratni boshqarish tizimi.
Berilgan modellar haroratni modellashtiradigan quyi tizimlarning mavjudligini ta'minlaydi
atrof-muhit, xonaning, binoning termal xususiyatlari va isitish va konditsioner tizimini
modellashtirish. Atrof-muhit sifatida dasturiy ta'minot muhiti tizimni loyihalash va
modellashtirishdan foydalanadi MATLAB Simulink vizual dasturlash. Uyning termodinamik
modeli o'zgarishni simulyatsiya qilishga imken beradi harorat ta'siri natijasida turar-joy
binosi ichidagi harorat atrof-mubhit, isitish/va konditsioner tizimining ishlashi regulyatorni
boshqarish. Model differentsial tenglamalarga asoslangan bino ichida sodir bo'ladigan
termodinamik jarayonlar. Uyning yangilangan termal modelini ko'rib chiging Matlab Simulink

kutubxona modeli asosida, 1-rasm.
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1- rasm. Uyning termal modeli
Model ma'lum bir standart uyni isitish xarajatlarini hisoblab chiqadi. Qachon modelni ishga
tushirish funktsiyalari bajariladi:
- uy geometriyasini aniglash (hajmi, derazalar soni);
- uy materialining issiqlik xususiyatlarini aniqlash;
- uyning issiqlik qarshiligini hisoblash;
- elektr energiyasining narxini aniqlash;
- dastlabki xona haroratini o'rnatish.
tarkibiy gismlar:
Boshqaruv:
1. O'rnatish nugqtasi (belgilangan gqiymat) - birlik haroratni bildiradi, bu xonada saqlanishi
kerak. Odatiy 25°Cga o'rnatildi.

10


https://doi.org/10.5281/zenodo.7914143

o YOSH OLIMLAR
“ INNOVATIV= ILMIY-AMALIY KONFERENSIYASI

ACAD=ZNY
in-academy.uz/index.php/yo

2. Termostat (termostat) - bu o'rni blokini o'z ichiga olgan quyi tizim. Termostat kerakli
darajadan 0,5°C yuqori yoki pastroq tebranishlarga imkon beradi xona harorati (2-rasm).
Agar havo harorati bo'lsa 24,5°C dan pastga tushadi, keyin termostat isitgichni yoqadi.
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2-rasm

3. Issiqlik (isitgich) - bu doimiy tezlikda ishlaydigan quyi tizim yuklash faylida aniqlangan
"Mdot" havo oqimi sldemo_househeat_data.m (3-rasm). Termostat signali yoki isitgichni
o'chiradi. Isitgich yoqilganda, u pompalanadi

"teatr" haroratida doimiy tezlikda issiq havo "Mdot" oqimi (sukut bo'yicha 1 kg / sek = 3600

kg / soat). Issiqlik oqimi 1 formulada berilgan tenglama bilan ifodalanadi.
aq

a (Theater — Troom) * Maor * € (1)

Bu yerda:

%_issiglik oqimi;

dt q qimi;

Theater — isitgichdan issiq havo harorati;

T;00om - Xonadagi hozirgi havo harorati;
M, - isitgich orqali o'tadigan havo oqimi (kg / soat);
¢ - doimiy bosimdagi havoning issiqlik sig'imi.
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3-rasm. Isitgich quyi tizimi.

4. Xarajat kalkulyatori (xarajat kalkulyatori) — ushbu birlik vaqt o'tishi bilan issiglik oqimini
birlashtiradi va wuni energiya narxiga ko'paytiradi. Isitish uchun energiya narxi
"PlotResults"grafigida ko'rsatilgan.

5. Uy (namunaviy uy) - bu xonadagi harorat o'zgarishini hisoblaydigan quyi tizim (4-rasm). Bu
isitgichdan issiqlik oqimini va atrof-muhitdagi issiqlik yo'qotishlarini hisobga oladi. Issiglik
yo'qotishlari tenglama bilan ifodalanadi (2, 3):

d_Q — Theater—Troom (2)
dt Req
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dTroom _ 1 . theater _ dQlosses
dt  Mgjc dt dt ) 3)
bu yerda:

M,;, - uy ichidagi havo massasi;
R.4- uyning ekvivalent issiqlik qarshiligi.
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4-rasm. Uyning quyi tizimi.

Thermodynamic Model
for the House

Atrof-muhitni modellashtirish. Tizimda atrof-muhit cheksiz issiqlik sig'imi va o'zgaruvchan
issiglik gabul giluvchisi sifatida modellashtirilgan harorat "Tout". "Avg Outdoor Temp" doimiy
bloki quyidagilarni belgilaydi tashqi havoning o'rtacha harorati. Biz uyning issiqlik modelini
quyidagi parametrlar bilan modellashtiramiz:. tashqi-havoning o'rtacha harorati 0 S; bino
ichida o'rnatilgan harorat 20 pt's; . xona haroratini ushlab turish uchun belgilangan qiymat 25
bilan; elektr energiyasining narxi 4,28 rubl / kVt / soat; . xona hajmi 30:10:4 m 3, 6 ta oyna 1-1
m 2 Uyning issiqglik modelida xonani turli xil isitishni ko'rib chiqing regulyator o'rni
regulyatori, P -, Pl-va Pid regulyatori va fazzi regulyatori. Termostat modelida o'rni
regulyatori o'rnatilgan. Berilganlar uchun parametrlarda bino ichidagi harorat 0,23 soat
ichida o'rnatiladi, keyin thermostat 24,5 Vt C dan 25,5 Vt C gacha bo'lgan ikki pozitsiyali
haroratni tartibga solishni qo'llab-quvvatlaydi (5-rasm).

Tamperalures
! [

5- rasm. regulyator bilan xonani isitish.

Avtomatik tizimning ko'rib chiqilgan simulyatsiya modelida belgilangan parametrlar bilan
xona ichidagi haroratni boshqarish Matlab Simulink tizimining yordami, parametrlarning
o'zgarishini tahlil qilish turli xil regulyatorlarda uyning termal regulyatori modellari. Ushbu
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tartibga solish tizimida loyqa regulyator aniq bermaydi Pid regulyatoriga nisbatan afzalliklari.
U bir nechtasini beradi kamroq haddan tashqari oshirib yuborish, ammo biroz ko'proq vaqt
tartibga solish. Avtomatik tizimning simulyatsiya modeli bo'yicha tahlil xona ichidagi
haroratni boshqarish, kelajakda rivojlanishiga imkon beradi aqlli termostatni ishlash va o0'z-
0'zini o'rganish algoritmlari, ya'ni tahlilga asoslangan aqlli termostatni o'rganish algoritmini
ishlab chigish binoning issiglik parametrlari va foydalanuvchi harakati
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