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Uch o'lchovli grafika va dizaynlar bilan shug'ullanayotganda, grafik masalalar 

proyeksiyalarning tekisligi tufayli yuzaga kelishi mumkin. Bunday hollarda proyeksiyalar 

tekisliklarini ikki marta almashtirish masalani yechishga va proyeksiyani to'g'ri tekislashda 

yordam beradi. Ushbu maqolada proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish usullari 

va ularning dasturlarini tadqiq qilamiz. 

1-usul: Ikki marta aylanish usuli 

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirishning bir yo'li ikki marta aylanish usulini 

qo'llashdir. Bu usul ob'ektni ikki marta, avval uning vertikal o'qi bo'ylab, so'ngra gorizontal 

o'qi bo'ylab aylantirishdan iborat. So'ngra ob'ekt proyeksiyalash samolyoti bilan to'g'ri 

tekislanadi. 

Bu usul, ayniqsa, perspektiv proyeksiyalar bilan shug'ullanishda foydali bo'lib, unda 

proyeksiyalash burchagi tufayli ob'ektlar tekisligi buzib ko'rsatilishi mumkin. Ob'ektni ikki 

marta aylantirish orqali tebranishlarni rostlash mumkin, tekislangan ob'ektni to'g'ri 

proyeksiyalash mumkin. 

2-usul: Ortografik proeksiyalash usuli 

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirishning yana bir usuli ortografik 

proyeksiyalash usulini qo'llashdir. Ushbu usul dastlabki ob'ektni har biri 90 daraja aylangan 

ikki xil samolyotga proyeksiya qilishni o'z ichiga oladi. So'ngra proyeksiyalar mo'ljalli 

samolyot bilan to'g'ri tekislanadi. 

Ushbu usul, ayniqsa, ortografik proyeksiyalar bilan shug'ullanishda foydalidir, bu erda 

proyeksiyalash samolyotining yo'nalishi tufayli ob'ektlar tekisligi buzilishi mumkin. Ob'ektni 

ikkita samolyotga proyeksiyalash orqali tebranishlarni to'g'rilash mumkin va tekislangan 

ob'ektni to'g'ri proyeksiyalash mumkin. 

Dasturlar: 

Ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish orqali grafik masalalarni yechishda 

arxitektura, muhandislik, kompyuter grafikasi kabi turli sohalarda ko'plab dasturlar mavjud. 

Arxitektura va muhandislikda bu usul konstruksiyaning turli tarkibiy qismlarini to'g'ri 

tekislash va uning mustahkamligi va yuk ko'tarish qobiliyatini oldindan aytib berish uchun 

ishlatiladi. 

Kompyuter grafikasida bu usul 3D modelning turli qismlarini tekislash, real va aniq tasvirlar 

va animatsiyalar hosil qilish uchun ishlatiladi. Masalan, u 3D modelni ekranga loyihalash yoki 

tebranish va perspektiva masalalarisiz nazorat qilish uchun ishlatilishi mumkin. 

Proyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta almashtirish. 

Ayrim geometrik masalalarni yechishda proyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta 

almashtirish zarur bo‘ladi. 
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166–rasmda A nuqtaning  tizimida berilgan A′ va A″ proyeksiyalari orqali uning 

yangi A′1 va A″1 proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Buning uchun 

avval V tekislikni V1 tekislik bilan almashtirib,  tizimi hosil qilinadi. Buning uchun chizmada 

ixtiyoriy vaziyatda O1x1 proyeksiyalar o‘qi tanlab olinadi, A nuqtaning 

yangi A″1 proyeksiyasini yasash uchun uning A′ proyeksiyasidan O1x1 proyeksiyalar o‘qiga 

perpendikulyar o‘tkazib, uning davomiga A″Ax masofa 

qo‘yiladi. Natijada, A nuqtaning  tizimidagi yangi A″1 proyeksiyasi hosil bo‘ladi. A nuqtanin

g A′1 proyeksiyasini yasash uchun  tizimdan  tizimga o‘tiladi. Buning uchun ixtiyoriy 

vaziyatda joylashgan O2x2 o‘qi olinadi va nuqtaning A″1 proyeksiyasidan O2x2 ga 

perpendikulyar o‘tkazib, uning davomiga A′AX1 masofa 

qo‘yiladi. Shunday qilib O2x2 tizimda A nuqtaning A″1 va A′1 yangi proyeksiyalari hosil bo‘ladi. 

167–rasmda B nuqtaning  tizimdan  va  tizimga o‘tish natijasida hosil 

bo‘ladigan yangi B″1 va B′1 proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. 

Nuqtaning yangi proyeksiyalarini yasash qoidalariga asoslanib, geometrik shakllarning yangi, 

maqsadga muvofiq bo‘lgan proyeksiyalarini yasash mumkin. 

1-

masala. Umumiy vaziyatda berilgan AB(A′B′, A″B″) kesmaning haqiqiy uzunligi aniqlash talab 

etilsin (168-rasm). 

Yechish. Buning uchun umumiy vaziyatda berilgan AB kesmaga parallel qilib gorizontal yoki 

frontal proyeksiyalar tekisligini yangi proyeksiyalar tekisligi bilan almashtiriladi. Chizmada 

masalani yechish uchun uning yangi O1x1 proyeksiyalar o‘qini kesmaning biror, masalan, A′B′ 

gorizontal proyeksiyasiga parallel qilib olinadi. Hosil bo‘lgan  proyeksiyalar tekisliklari 

tizimida AB kesma V1 proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘ladi va bu tekislikda u haqiqiy 

uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi. 

2–masala. Umumiy vaziyatdagi P(PN, PV) tekislikni frontal proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga 

keltirish talab etilsin (169–rasm). 

Yechish. Ma’lumki, frontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi Ox o‘qiga 

perpendikulyar bo‘ladi. Shuning uchun umumiy vaziyatdagi P tekislikni frontal 

proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish uchun yangi O1x1 proyeksiyalar o‘qini 

tekislikning PN gorizontal iziga ixtiyoriy joydan perpendikulyar qilib olinadi. 

Tekislikning yangi PV1 izining yo‘nalishini aniqlash uchun tekislikning PV iziga tegishli biror, 

masalan, A(A′,A″) olib, uning yangi A″1 frontal proyeksiyasi yasaladi. Tekislikning 

yangi P1V izini Px1 va A″1 nuqtalardan o‘tkaziladi. Chizmada 

ko‘rsatilgan α burchak P tekislikning H tekislik bilan tashkil etgan burchagi bo‘ladi. 

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak, proyeksiyalarni tekislash to'g'ri va realistik grafika va 

dizaynlarni hosil qilishda juda muhim vazifadir. Ikki marta aylanish usuli va ortografik 

proeksiyalash usuli proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish va grafik masalalarni 
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yechishning ikki samarali usulidir. Ushbu usullarni va ularning dasturlarini tushunish turli 

sohalarda yaxshiroq qaror qabul qilish va natijalarga olib keladi 
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