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Annotatsiya: Ushbu maqolada tarmoq topologiyalarining asosiy turlari - Mesh (to‘r),
Yulduz (star), Daraxt (tree), Shina (bus) va Halqga (ring) topologiyalari batafsil tahlil gilingan.
Har bir topologiyaning tuzilishi, ishlash prinsipi, afzalliklari va kamchiliklari ko‘rib chiqilgan.
Shuningdek, real hayotdagi qo‘llanilish sohalari, tarmoq samaradorligiga ta’siri, xavfsizlik
darajasi va nosozliklarga chidamliligi haqida qo‘shimcha ma’lumotlar taqdim etilgan.
Zamonaviy texnologiyalar, jumladan, Wi-Fi, 5G, [oT va bulutli tarmoqglar bilan bog'liq
kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlari ham yoritilgan. Maqola tarmoq texnologiyalari bilan
shug‘ullanuvchi mutaxassislar, talabalar va axborottexnologiyalari sohasi bilan qgiziquvchilar
uchun foydalidir.

Kalit so‘zlar: Tarmoq topologiyasi, Mesh, Yulduz, Daraxt, Shina, Halga, Tarmoq
arxitekturasi, Ma'lumotlar uzatish, Xavfsizlik, Nosozliklarga chidamlilik, Wi-Fi, 5G, [oT, Bulutli
tarmogqlar.

AHHOTauMA. B faHHON cTaTbe NOAPOOHO paccMaTPUBAKOTCA OCHOBHbIE BU/bl CETEBbIX
TonoJsiornit - Mesh (siqeucrasi), Star (3Be3za), Tree (mepeBo), Bus (mmnHa) u Ring
(kosbueBast). OnucaHbl CTPYKTYPA, MPUHIUI PA6OTHI, TPEUMYIIECTBA U HEIOCTATKU KaXKJ 01
TomnoJsioruu. Takke pacCMOTPEHbL-06JIaCTU NPUMEHeHHs, BJUsIHUe Ha 3P PEeKTUBHOCTb CETH,
ypOBeHb 6€30MaCHOCTHU U YCTOMYHUBOCTD K CO0AM,.JONOJHUTENIBHO OCBELleHbl NepCleKTUBbI
pPa3BUTHS CeTeBbIX TexXHOJO0TUM, Britoyasad Wi-Fi, 5G, IoT u o6s1audbie ceTu. CTaThs OyJeT
noJie3Ha CHelHaJUCTaM B O00JIaCTH CeTeBbIX TEXHOJOTHH, CTyJAEeHTaM H BCeEM, KTO
MHTepecyeTcsd UHPOPMALIMOHHBIMHU TEXHOJIOTHUSIMHU.

KmouyeBble cioBa: CeteBas TomnoJiorus, Mesh, 3Be3na, [epeo, Illuna, Kousblio,
CeTeBast apxuTeKTypa, [lepesaya gaHHbIX, besonacHocTb, YcToHunBOCTD K c60sM, Wi-Fi, 5G,
[0T, O61a4HbBIE CETH.

Annotation. This article provides a detailed analysis of the main types of network
topologies — Mesh, Star, Tree, Bus, and Ring. It describes the structure, working principles,
advantages, and disadvantages of each topology. Additionally, it explores their applications,
impact on network efficiency, security level, and fault tolerance. The article also highlights
future developments in networking technologies, including Wi-Fi, 5G, [oT, and cloud
networks. It is useful for network technology professionals, students, and anyone interested
in information technology.

Keywords: Network topology, Mesh, Star, Tree, Bus, Ring, Network architecture, Data
transmission, Security, Fault tolerance, Wi-Fi, 5G, IoT, Cloud networks.

Kirish. Kompyuter tarmoqlari qurilmalar va serverlar o‘rtasida ma’lumot almashinuvini
ta’'minlovchi tuzilmalarga ega bo‘lib, bu tuzilmalar tarmoq topologiyalari deb ataladi. Har bir
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topologiya tarmoqning samaradorligi, ishonchliligi va narxiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
Zamonaviy tarmoqlarda eng keng tarqalgan topologiyalar Mesh, Yulduz, Daraxt, Shina va
Halqa bo'lib, ularning har biri o‘ziga xos afzallik va kamchiliklarga ega.

Mesh (To‘r) topologiyasi barcha tugunlarning bir-biri bilan bevosita bog‘langanligi bilan
ajralib turadi. Ushbu topologiya yuqori ishonchlilik va uzilishlarga chidamliligi bilan mashhur.
Agar bitta ulanish ishdan chigsa, ma’lumotlar boshqa yo‘nalish orqali uzatiladi. Mesh
topologiyasi to‘liq (full mesh) va qisman (partial mesh) turlarga bo‘linadi. To‘lig meshda har
bir tugun barcha tugunlar bilan bog‘langan bo‘ladi, gisman meshda esa faqat ba’zi tugunlar
o‘zaro bog‘lanadi. Biroq, ushbu topologiya kop kabel va murakkab konfiguratsiyani talab
qilishi sababli juda gimmatga tushadi.

Yulduz (Star) topologiyasi markaziy tugunga asoslanadi, ya’'ni barcha qurilmalar bitta
switch yoki hub orqali ulanadi. Ushbu modelning asosiy afzalligi shundaki, agar bitta qurilma
ishdan chigsa, qolganlari normal ishlashda davom etadi. Yulduz topologiyasining ishlashi
markaziy tugunga bog‘liq bo‘lib, agar u ishdan chigsa, butun tarmoq faoliyati toxtaydi. Bu
topologiya oddiy va samarali bo‘lib, ko‘pincha ofis va uy tarmoqlarida qo‘llaniladi.

Daraxt (Tree) topologiyasi yulduz va shina topologiyalarining kombinatsiyasidir. Bunda
markaziy magistralga bir nechta yulduz shaklidagi segmentlar ulanadi. Ushbu model katta
korporativ tarmogqlarda qo‘llanadi, chunki u tarmogni bosqichma-bosqich kengaytirish
imkonini beradi. Daraxt topologiyasining asosiy kamchiligi shundaki, agar magistral liniya
ishdan chigsa, butun tarmoq ishdan chigadi. Shu bilan birga, tarmoqni boshqarish va sozlash
ham nisbatan murakkab hisoblanadi.

Shina (Bus) topologiyasi barcha ' qurilmalarning bitta_umumiy kabelga ulanib,
ma’lumotlarni shu kabel orqali jo‘natishi bilan ajralib turadi. Ushbutopologiya arzon va oddiy
bo‘lib, kichik tarmoqlarda /keng..qo‘llanadi.. Lekin .asesiy -kabelga yuklama oshganda,
tarmoqning tezligi pasayishi mumkin. Shuningdek, agar umumiy kabel ishdan chigsa, butun
tarmoq ishdan chigadi, bu esa uni kam ishonchli giladi.

Halga (Ring) topologiyasida qurilmalar yopiq halga shaklida bog‘lanadi va ma’lumotlar
bitta yo‘nalishda yoki ikkala yo‘nalishda harakatlanadi. Ushbu tizim ma’lumotlarning uzatilish
tartibini aniq belgilaydi va tigilinchlar kamroq yuzaga keladi. Lekin halga topologiyasining
asosiy muammosi shundaki, agar bitta tugun yoki kabel nosoz bo‘lsa, butun tarmoq ishlamay
goladi. Shu sababli, zamonaviy halga topologiyalarida uzilishlarning oldini olish uchun
ikkitalik halga (Dual Ring) tizimlari qo‘llanadi.

Har bir tarmoq topologiyasi o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lib, tanlov tarmoq hajmi,
ishonchlilik darajasi va xarajatga bog'liq. Masalan, mesh topologiyasi yuqori xavfsizlik va
ishonchlilik talab qgilinadigan yirik tarmoqlar uchun mos keladi, yulduz topologiyasi esa oddiy
va samarali bo‘lgani uchun ofis va uy tarmoqlarida keng qo‘llaniladi. Daraxt topologiyasi katta
korporativ tarmoqlar uchun qulay bo‘lsa, shina topologiyasi kichik tarmogqlarda ishlatiladi.
Halga topologiyasi esa uzluksiz ma’lumot almashinuvi talab qilinadigan joylarda afzallik
beriladi.

To‘g'ri topologiya tanlash tarmoqning samaradorligini oshirish, ish unumdorligini
ta’'minlash va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi.
Tarmoq topologiyasining samaradorligi bir necha omillarga bog‘liq. Ular qatoriga tarmoqgning
tezligi, yuklama tagsimoti, nosozliklarni bartaraf etish imkoniyati va xavfsizlik kiradi. Mesh
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topologiyasi eng ishonchli bo‘lsa-da, katta hajmdagi tarmoqlar uchun juda gimmat va
murakkab. Yulduz topologiyasi ko‘p hollarda eng yaxshi balansni ta’'minlaydi, chunki u tezlik
va boshqarish qulayligi jihatidan afzal. Shina va halga topologiyalari esa resurslardan
samarali foydalanishga yordam beradi, lekin ularda nosozliklarni bartaraf etish giyin bo‘lishi
mumkin. Har bir topologiya real hayotda turli sohalarda qo‘llaniladi. Mesh topologiyasi harbiy
tizimlar, bank infratuzilmalari va sanoat avtomatlashtirish tizimlarida keng qo‘llanadi. Yulduz
topologiyasi ofis tarmogqlari, ta’lim muassasalari va uy internet tarmogqlari uchun juda mos
keladi. Daraxt topologiyasi katta korporativ tarmoqlar, ma’'lumot markazlari va davlat
tashkilotlarida ishlatiladi. Shina topologiyasi ishlab chiqarish liniyalari, kichik ofis va
do‘konlarda qo‘llaniladi. Halga topologiyasi esa telekommunikatsiya kompaniyalari, metro va
temir yol tizimlarida keng ishlatiladi. Tarmoq xavfsizligi nuqtayi nazaridan qaralganda, mesh
topologiyasi eng xavfsiz hisoblanadi, chunki ma’lumotlar turli yo‘nalishlar bo‘ylab uzatiladi va
tarmoqni buzish qiyin. Yulduz va daraxt topologiyalari ham xavfsizlik jihatidan yaxshi, lekin
markaziy tugunga hujum qilinsa, butun tarmoq xavf ostida qolishi mumkin. Shina va halqa
topologiyalarida esa xavfsizlik darajasi pastroq, chunki bitta kabel yoki tugun buzilsa, butun
tarmoq ishlamay qoladi. Kelajakda tarmoq texnologiyalari rivojlanishi bilan yangi
topologiyalar paydo bo‘lishi mumkin. Aynigsa, 5G, sun’iy intellekt va bulutli hisoblash
texnologiyalari rivojlanishi bilan tarmoqlarning moslashuvchanligi va xavfsizligi oshadi.
Zamonaviy tarmogqlarda ko‘pincha yulduz, daraxt va mesh topologiyalari eng afzal tanlov
hisoblanadi, chunki ular yuqori tezlik, ishonchlilik va moslashuvchanlikni ta’minlaydi. Tarmoq
topologiyalarini chuqurroq tushunish uchun ularning afzalliklari, kamchiliklari, ishlash
tamoyillari, nosozliklarga . chidamliligi va /' amaliyotdagi ‘gollanilishi haqgida qo‘shimcha
ma’lumotlarni ko‘rib chiqamiz. Tarmoqni loyihalashda ma’lumot-uzatish tezligi, xavfsizlik,
nosozliklarni bartaraf etish,. xarajatlar va..kengayish..imkoniyati kabi jihatlar muhim
hisoblanadi. Shuning uchun har bir topologiya o‘ziga xos foydali xususiyatlari va kamchiliklari
bilan ajralib turadi.

Tarmoq topologiyalarining nosozliklarga chidamliligi tarmoqdagi muammolarni hal
qilish ganchalik tez va samarali bo‘lishi uning nosozliklarga chidamliligiga bogliq. Mesh
topologiyasi eng ishonchli, chunki muqobil yo‘llar mavjud. Yulduz topologiyasi markaziy
tugun nosoz bo‘lmasa, barqaror ishlaydi. Daraxt topologiyasi magistral liniya buzilmaguncha
yaxshi ishlaydi. Shina va halqa topologiyalari esa bitta element ishdan chigsa, butun tarmoq
buzilishi mumkin. Zamonaviy tarmoq texnologiyalarida qo‘llanilishi: Hozirgi kunda tarmoqlar
Wi-Fi, 5G, bulutli texnologiyalar va IoT (Internet of Things) kabi yangi yechimlar bilan
rivojlanmoqda. Wi-Fi routerlar asosan yulduz topologiyasiga asoslanadi, chunki barcha
qurilmalar markaziy routerga ulanadi. Korporativ tarmogqlar ko‘pincha daraxt topologiyasini
ishlatadi, chunki u katta tashkilotlar uchun mos keladi. [oT tarmoqlari esa mesh
topologiyasiga asoslanib, sensorlar va aqlli qurilmalar o‘rtasida mustahkam aloqa ta’'minlaydi.

Kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlari: Texnologiyalar rivojlanib borishi bilan tarmoq
topologiyalari yanada samarali va moslashuvchan bo'lishi kutilmoqda. Sun’iy intellekt asosida
optimallashgan tarmoqlar avtomatik ravishda yuklamani tagsimlab, samaradorlikni oshiradi.
Bulutli tarmogqlar markaziy tugunga garam bo‘lmagan yangi topologiyalarni yaratadi. 5G va
[oT tarmogqlari esa mesh topologiyasining rivojlanishini ta’minlaydi, chunki ko‘p qurilmalar
real vaqt rejimida o‘zaro bogflanishi kerak. Tarmoq topologiyalarining har biri ma’lum
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ehtiyojlarga mos keladi. Shuning uchun tarmoq loyihalashda maqgsad, hajm, xavfsizlik va
byudjet kabi omillarni hisobga olish lozim.
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