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Annotatsiya: ushbu maqolada temirbeton ustun konstruksiyalarining yuk ko‘tarish
qobiliyatini oshirish, ularning mustahkamligi va seysmik barqarorligini ta’'minlashga qaratilgan
kuchaytirish usullari ko‘rib chiqiladi. Ekspluatatsiya jarayonida yuzaga keladigan
shikastlanishlar, yuklarning ortishi hamda normativ talablarning yangilanishi bilan bogliq
muammolar tahlil gilinadi. Temirbeton ustunlarni kuchaytirishda qo‘llaniladigan an’anaviy va
zamonaviy texnologiyalar, jumladan kesimni kattalashtirish, metall elementlar va kompozit
materiallardan foydalanish usullarining samaradorligi yoritib beriladi.

Kalit so‘zlar: temirbeton ustun, kuchaytirish usullari, yuk ko‘tarish qobiliyati, seysmik
bargarorlik, kompozit materiallar.

AHHOTAMA: B CTaTbe pPaCcCMaTPUBAKOTCHI METOJAbl YCUJIEHUs »KeJe300eTOHHBIX
KOJIOHHBIX KOHCTPYKLHWH, HalpaBJeHHble Ha IMOBBIIIEHUE HUX Hecylled CIO0COOHOCTH,
IPOYHOCTU U CEMCMOCTONKOCTH. [IpoaHaniM3npoBaHbl MPo6JIeMbl, BO3HUKAIOIME B poLecce
JKCIJyaTallMy, CBs3aHHble C NOBPEXJEHUSMH KOHCTPYKLMUMH, YBeJWYEeHHEM Harpy3ok H
M3MeHeHHeM HOPMAaTUBHBbIX TpeboBaHMWH. OcBelleHbl TPaJULUOHHbIE UM COBpPEMEHHbIE
TEXHOJIOTUM YCUJIEHHUS (Kesjle300eTOHHBIX KOJIOHH, BKJ/O4Yasd yBeJUYeHHe CedyeHus,
INpUMeHeHHe MeTa/JIN4eCKUX 3JIeMeHTOB U KOMIIO3UTHBIX MaTepHaJoB, a TAKKe OLleHeHa UX
3pPEKTUBHOCTD.

KiloueBble c/10Ba: ’kKese300eTOHHAasl KOJIOHHA, MeTOJbl YCUJIEHHS, Hecylas
CIIOCOOHOCTBD, CEICMOCTOMKOCTD, KOMIIO3UTHbIE MaTepHaJlbl.

Abstract: this article discusses methods for strengthening reinforced concrete column
structures aimed at increasing their load-bearing capacity, strength, and seismic resistance.
Problems arising during the service life of structures, such as damage, increased loads, and
changes in regulatory requirements, are analyzed. Traditional and modern strengthening
technologies for reinforced concrete columns, including section enlargement, the use of steel
elements, and composite materials, are presented, and their effectiveness is evaluated.

Keywords: reinforced concrete column, strengthening methods, load-bearing capacity,
seismic resistance, composite materials.

Kirish. Hozirgi davrda mavjud binolar va inshootlarning mustahkamligini ta’'minlash,
ularning yuk ko‘tarish qobiliyatini oshirish hamda zilzilabardoshligini kuchaytirish masalalari
qurilish sohasida eng dolzarb ilmiy-amaliy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Aynigsa,
O‘zbekiston Respublikasi hududi yuqori seysmik faollikka ega mintagalarga kirgani sababli, bu
yerda joylashgan binolar va inshootlarning barqarorligini ta’'minlash mamlakat
infratuzilmasining xavfsizligi uchun muhim ahamiyatga ega.

Temirbeton ustun konstruksiyalari bino va inshootlarning asosiy yuk ko‘taruvchi
elementlaridan biri bo‘lib, ularning ishonchliligi va mustahkamligi butun konstruktiv tizimning
barqgarorligini belgilaydi. Ekspluatatsiya jarayonida ustunlar turli omillar ta’sirida —
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yuklarning ortishi, loyihaviy yechimlarning eskirishi, agressiv muhit, fizik va kimyoviy
yemirilish, shuningdek seysmik ta’sirlar natijasida — o‘zining dastlabki texnik holatini
yo‘qotishi mumkin. Bu holatlar konstruksiyalarning yuk ko‘tarish qobiliyatini pasaytirib, bino
va inshootlar xavfsizligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

Zamonaviy qurilish amaliyotida mavjud binolarni buzib qayta qurish o‘rniga ularni
rekonstruksiya qilish va kuchaytirish iqtisodiy hamda texnik jihatdan samarali yechim sifatida
garalmoqda. Ayniqsa, temirbeton ustun konstruksiyalarini kuchaytirish masalasi ularning
markaziy va markazdan tashqari siqilish ostida ishlashi, seysmik hududlarda joylashgan
inshootlarda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli ustunlarning konstruktiv ishonchliligini
oshirishga qaratilgan samarali kuchaytirish usullarini ishlab chiqish va amaliyotga tatbiq etish
dolzarb muammolardan biri hisoblanadi.

So‘nggi yillarda temirbeton ustunlarni kuchaytirishda an’anaviy usullar bilan bir gatorda
zamonaviy materiallar va texnologiyalar, jumladan metall elementlar hamda kompozit tolali
materiallardan foydalanish keng qo‘llanilmoqgda. Ushbu usullar konstruksiyaning yuk ko‘tarish
qobiliyatini oshirish, seysmik barqarorligini ta’'minlash va xizmat muddatini uzaytirish
imkonini beradi. Mazkur maqolada temirbeton ustun konstruksiyalarini kuchaytirish usullari
tahlil qilinib, ularning qo‘llanish samaradorligi yoritib beriladi.

Metodlar: Temirbeton ustun konstruksiyalarini kuchaytirish usullari quyidagilarni o‘z
ichiga oladi: Kompozit materiallardan foydalanish (uglerod, shisha tolali kompozitlar),
qgo‘shimcha armatura (spiral, po‘lat), beton yuzasini mustahkamlash, yog‘och yoki metall
goplamalar qo‘yish, yangi beton gatlamini qo‘shish, hamda konstruksiyaning o‘zini zo‘rigtirish
orqali yoriglarning oldini olish va yuk Kko‘tarish qobiliyatini oshirish. Bu wusullar
konstruksiyaning shikastlanish sababiga qarab tanlanadi.

Asosiy kuchaytirish usullari:

. Kompozit materiallar bilan kuchaytirish:

o Uglerod tolasi, shisha tolasi, basalt tolasi kabi yuqori mustahkamlikka ega kompozit
materiallardan foydalaniladi. Bu materiallar po‘latdan ustun turadi va ustunning biikiilme
momentiga qarshiligini oshiradi.

o Ular ustun atrofiga o‘raladi (wrap) yoki yopishtiriladi.
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1-rasm.Ustun konstruksiyalarini kompozit materiallar bilan kuchaytirish
. Qo‘shimcha armatura (po‘lat) bilan kuchaytirish:
o Yoriglar paydo bo‘lgan joylarga qo‘shimcha po‘lat armaturalar o‘rnatiladi.
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o Ustun atrofini po‘lat spiral (armatura spiral) bilan o'rash orqali uni o‘qqa (axial force) va
kesishga (shear) qarshi mustahkamlash.

. Yangi qatlam qo‘shish:

o Ustun yuzasiga yangi beton gatlamini quyish orqali uning ko‘ndalang kesimini
kattalashtirish va mustahkamligini oshirish.

. Yog‘och yoki metall qoplamalar:

o Ustunlarni yog‘och yoki metall profillar yordamida o‘rab, ularning mustahkamligi va
qattiqligini oshirish.
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3-rasm. Ustun konstruksiyalarini metal qoplamalar bilan kuchaytirish
. Betonni o‘rniga Kkeltirish va tiklash:

o Shikastlangan, yoriglar hosil bo'lgan bet_on qismlarini olib tashlab, yangi tsement-beton
aralashmasi bilan tiklash.

. Zo'riqtirish (Prestressing):

o Konstruksiyaga oldindan ma'lum bir zo‘riqish (kuch) berish orqali uni uzoq muddatda
shikastlanishdan himoya qilish va yuk ko‘tarish qobiliyatini oshirish.

Qaysi usulni tanlash kerak:

. Yoriqlar: Yoriglar turiga qarab (to‘g‘ri, diagonal, spiral) kuchaytirish usuli tanlanadi.

. Shikastlanish darajasi: Shikastlanish darajasi va sababini aniqlash (korroziya, ortiqcha
yuk, sifat yetishmovchiligi) eng muhim qadamdir.
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. Magsad: Yuk ko‘tarish qobiliyatini oshirish, deformatsiyani kamaytirish, korroziyadan
himoya qilish.

Ushbu usullar konstruksiyaning texnik holatini baholash va tegishli me ‘yoriy hujjatlar
asosida tanlanadi.
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