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Algebraning asosiy tushunchalaridan biri bo‘lgan va amaliyotda keng tadbiqlarga ega
bo‘lgan matritsalar nazariyasini o‘rganish har doim muhim va ahamiyatli bo‘lgan. Xususan,
matritsaning darajalarini hisoblash ushbu nazariyaning dolzarb va aksar hollarda qiyinchilik
yaratadigan bo‘limi ‘hisoblanadi. Agar berilgan matritsa diagonal--ko‘rinishda bo‘lsa,
matritsaning darajalarini hisoblash ‘eson va buni chiziqli operatorning xos qiymat va xos
vektorlaridan foydalanib hisoblash mumkin bo‘ladi. Quyida ushbu usul uchun zarur bo‘lgan
ta’rif va tushunchalar misollar yordamida tushuntirilgan.

Faraz qilaylik, B diagonal matritsa berilgan bo'lsin:

A 0
B = ( P )
0 - A,

U holda Ym € N uchun quyidagi tenglik o‘rinli bo‘ladi:

B™m=| : ]
0 - Am

Agar berilgan A matritsa biror diagonal matritsaga o‘xshash bo‘lsa, ya'ni 3C (detC # 0)
va T matritsa topilib, T = C"*AC (C — xos vektorlardan tuzilgan matritsa) tenglik bajarilsa, u
holda quyidagi tenglikni hosil qilamiz:

A=CTC™, (1)
Bundan foydalanib quyidagini hisoblaymiz:
A" =A-A- .. A
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Endi har bitta A matritsani o‘rniga (1) tenglikni qo‘yib hisoblaymiz:

At =CcTCct-CcTC™t-..-CTC™ L
Bundan CC ko‘paytma birlik matritsani beradi.
Demak, bundan quyidagi natija kelib chiqadi:
A 0
At =CT"C ! = C< oo )C‘l.
0 - AT

1-misol. Quyidagi matritsani hisoblang:

_ 1 2 2024
4= o)
Yechimi. Dastlab matritsaning xos son va xos vektorlarini topamiz:
1-2 2
A—E| = = 0.
a-aE =[5 ol =0

Bundan A; =4 va 1, = 3 giymatlarni topamiz va unga mos xos vektorlarni aniglab,
ulardan € matritsani tuzib olamiz:

c=G et (5 )

- (4 0)’ 72024 _ (42024 0 )

0 3 0 32024
42024 0 ~
42024 — C( y 32024) c=1.

2-misol. R* fazoda A operatorning matritsasi berilgan bo’lsa,

A "y 0 0
1 1 0 0
30 -5 -3
4 -1 3 1

A=

shu matritsaning 10-darajasi hisoblansin.

Yechimi. Matritsaning xos qiymat va xos vektorlarini topib olamiz:

3-1 -1 0 0
1 1-2 0 0 |_,
3 0 -5-1 -3 '
4 -1 3 1-2

Quyidagi determinantni hisoblab, unga mos A larni topib olamiz:

A2 —4)1+4 0 0
3 -5—-12 =-3|=@Q-22UA+2)?%=0.
1+ 2 3 1-2

Demak,

/11=2, AZ=21 13=—2, /14_=—2

Volume 3 Issue 02 YO'TA



YANGI O‘ZBEKISTON TALABALARI

AXBOROTNOMASI

A = 2 bo’lganda

1 -1 0 0
(1 -1 0 o
A-26=(, o . .|

4 -1 3 -1
U holda xos vektorlarning koordinatalari ushbu

X1 —x,=0
x1—x,=0

3x; —7x3 —3x, =0
4x; —x; +3x3 — x4, =0

Bu sistemaning yechimlari bitta vektordan iborat:
al‘z = (8, 8, _3, 15)
Endi A = —2 bo’lganda xos vektorlarni aniqlaymiz:

5 =1 0 0

(13 o o0
A+2E=|3 § I3 3 —><0100>.

4 -1 3 3

Bundan xos vektorlar koordinatalari

x1+3x2:0
{ x2=0
X3+X4_=O

tenglamalar sistemasidan aniglanadi. Oxirgi sistemaning fundamental yechimlari bitta
vektordan iborat.

a3'4_ i (0, 0, _1, 1).
Xos vektorlardan tuzilgan matritsa quyidagicha

8 8 0 0
8 8 0 0
-3 -3 -1 -17)
15 15 1 1

C matritsa determinanti noldan farqli demak teskarisi mavjud.
Bundan

210 0 0
0 210 o 0
0 0 (=2 o0
0 0 0 (-2)t

A =¢C c .

3-misol. Quyidagini matritsani hisoblang:

-1 3 —-1\"
A= <—3 5 —1) .
-3 3 1
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Bu matritsani ham xos qiymat va unga mos bo’lgan xos vektorlarini topamiz:

Determinantni hisoblab soddalashtiramiz va A larni aniqlaymiz:
A2 —512+81—-4=0,
/11 =1 va AZ,3 = 2.

Bu yerda A, ikki karrali ildiz hisoblanadi. Demak, endi mos C matritsani topamiz:

1 0 -3

C= <O 1 3 )
1 1 1

-2 -3 3

ct=(3 4 -=-3)

-1 -1 -1

1"~ 0 0
A"=Cl 0o 2" o |C

0o 0 2%

4-misol. Quyidagi matritsaning 1000-darajasi topilsin:

1 -1 1
A=11 1 -1).
2 -1 0

Yechim. Matritsaning xos qiymat xos vektorlarini topamiz:

|A —2AE|'= 0,

1-1 -1 1
1 1-1 —-11=0.

2 -1 -2

Determinantni hisoblasak, 4; = 2, 1, = 1, 4; = —1 giymatlar kelib chigadi. Endi A xos
giymatlarga mos B diagonal matritsani tuzib olamiz:

2 0 O
B=10 1 0 |
0 0 -1

A1 = 2 ni qo’yib hisoblaganimizda unga mos bo’lgan xos vektorlari y; = (1,0, 1)

Xos vektorlarini topamiz:

A, = 1niqo’ysak, y, = (1,1,1)
A3 = —1 dagi qiymati y; = (-1, 3,5)

Xos vektorlarni qo‘yib, C matritsani tuzamiz:

1 1 -1
C=<O 1 3),
1 1 5
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=
\ 1 1

6 6

AlOOO — CBlOOOC_l,

21000 0 0
A1000 =C 0 1 0 C_l.

0 0 -1

5-misol. Quyidagi matritsaning 8-darajasi hisoblansin:

2 1 0
A= <1 2 1).
0 1 2

Yechimi. Bu matritsaning xarakteristik tenglamasidan A larni topamiz:
=114 =21;=3.
Bu xos giymatlarga mos keladigan xos vektorlarni topamiz:
u; = (=1,0,1),u;, = (0,1,0),u3 =(1,1,1).

Xos vektorlarni transponerlab, C matritsani tuzamiz:

-1 0 1
C=({0 1 1)
1 01

Bu matritsaning determinanti noldan farqliligidan uning teskari mavjud bo’ladi. Demalk,

18 “0 0
AB=Cclo 28 0lc.

o o 3%
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