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JJIEKTPOH T KOPATHHU BOLIKAPHUILIJAA AXBOPOT-TAXJINJI
BOCHUTAJIAPHHMU KYJIJIAII

Mlapunos Fyaom Kapiuu yrim
Kapmu MyxXaHAMCIMK-UKTUCOAUETH UHCTUTYTH
MYCTaKWJ1 U3/IaHYBYHUCH.
https://doi.org/10.5281/zenodo0.7572002
AHHOTanuAa: MakosiaZila 3JIEKTPOH THXKOPATHU TALIKWJI KWJIUILZA — aKT

TeXHOoJIOTUsIIapAaH ¢GoilalaHUII Ba axO00pPOT KOMMYHMKa-1IMSl TU3UMJIApU/IaH
doijasaHral xoJ/1/la pakaMJid TEXHOJIOTUsJIApHU »KOPUU 3TUIN Ba yJiap-/aH
doijaaHuIl coXacuaaru MyHocabatJiap ypraHwiarad. TagKUKOT AaBOMHAA
CaHOaAT KOPXOHaA/JIapU MaxCyJ0TJapPHUHU 3JIEKTPOH THXKOPAT OpKaJIu peain3alus
KWJIUIIIA ax00pOT XaBPCU3JIMTMHU Ta’bMUHJIAII TU3UMHU U110 YUKUJITAH.

KasuT cy3sap: 3/IeKTpoH THXKOpPAT, ax60pOT TU3UMH, KOPXOHA GOIIKAPYBH,
aBTOMAaTJIALITUPUIL, TU3UM CaMapaZlopJIUry, 60LIKapyB KapopJapHy, O0LIKapyB
MOAYJUIApH, AACTYPUN BOCHTalap, KOMILIEKC/IALITaH axX60pOT TU3UMH, ax60pOT
KOMMYHUKAIUS TaXHOJIOTHUSJIapH.

PakaM/iu HUKTUCOAWET IIAapOWUTAA SAHCHA TeXHOJIOTusJap, MmiaTdopmasap Ba
Ou3Hec Mojesulapy dpaTULl XaMm/a yJapHU KyHJaJIUMK XaéTra >XOpUW STHUIL
OpPKaJIU MaBXyJ, THXKOpaTHU TpaHcpopMmanuanam Oy THXKOpPATHU SHIHYA
TU3UMIa KYYUPHUILLUADP. IJIEKTPOH THXKOPATHUHI UKTUCOLAWM-UKTHUMOUM Ba
MaJJaHUW aJIOKQJIADHUHT paKaMJIy TEXHOJIOTUAJIAPUHU KYJLIAll aCOCH/ia aMasira
OIUMPUII MYMKHUH OyJraH THU3UM Oy D3JIEKTpOH TU3UMUAUD. DBy Tu3UM
MHCOHJIapCH3 OOIIKAPYB TU3UMHHU WyJIra KyWUII OpPKaJd KOPPYNLUSIHU
KaMaWTUPAAH, COJIUK TYIIYMJAPUHHU «aKJJIA» IIapTHOMAaJap TYy3WII OPKaIx
KYIaWTUpaAu, OI/pKeT XapaKaTJapUHUHI OYMKJUIKMHU OLUMpajAHd, SAroHa
3JIEKTPOH IJIaTPOpMa OPKaJIM 3JIEKTPOH THXKOpAT XU3MaTJIAPUHU KypCaTHIL
MMKOHUSATUHM 6epaau.[1,2,3,4,5]

Tpancdopmanusa
’KapaéHUHMHI CTpPaTeruk Basudanapu
WYyHa/IMLLIapH

- TwxopaTtga ax0b0pOT-Tax/IUI
JJIEKTPOH THXKOPATHHU BOCUTAJIApUAH dorigamaHUILIHU
OOLIKApHUINAA axO00poT-  KeHrauTupull, 1y KyMJ1aJlaH.
TaxJIWJI  BOCUTAJIAPUHHU dyKapoJlapHUHI MypoOKaaTJapuHU KypubO
KyJ/l1amt YUKUII KapaéHuJa MaTH Ba HYTKHU

CEMAaHTUK TaxJIWJ KWW, Kyl VJI4OBJIH
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CTAaTUCTHUK TaXJ/IMJ Ba MypakKkab BoKeaJlapHHU
KalTa HILIalll;

- Ty>KopaTHUHT mapPoPpJUruHu
OIIMPHUIL, paKaMJKM OUTHUMJIAP, XYXOKaTJap,

JJIEKTPOH TWXKOpaTAa

OBO3 OepUlll HaTWXKaJApUHU yTKa3Ul,

Blockchein o
IIYHUHTJEK KpayJCOOPCHUHT JIOMHUXaJapUHU
TEXHOJIOTUSICMHUA aMaJira
MIIab YUKUII Ba OakapuiraH WULJIApHU
OLLIMPUIIT

Ha3opaT KWJMLI Y4YyH TEeXHOJIOTUAAH

dborganaHu.
BIM - Oy Kypu/aulll OO'bEKTUHHHI KYI YJIYOBJU MOJEJIVMHHU SIpaTUIIra UMKOH
OepaauraH TexHOJIOTUs OyJsiub, y Oy XxakJa 6apya MabJyMOTJApPHHU y3 UYUTra
onagn.[18,19,20,21,22,23] ByHaaH Tamkapu, ymoy Mozea HadpakaT KypHUJIHII
Y4yH, OaJIKM 00'b€KTHUHT ULLJIALIU YUyH XaM KyJiaHuaagu. llyHunr y4yys, BIM
dakat rpaduk 3D npoeknuscd Aeb6 yWjgam  MyTJAKO ~ HOTYFpH.
TexHOJIOTUSAIADHUHT MUMKOHHUATJIAPHU KyAa KeHIr. AXOOpPOT MOJeJUIallTUPHUIL
OMHOHU KypHII Ba OOILIKApHUILAA MYTJAKO SHTU éHJAIIyBHU HaslapZa TyTajy,
YH/a MYTJIAaKO XaMMa Hapca Kypub YMKWIaJu. BysJlapHUHT 6apyacu AU3alHAAru
MyYMKHWH OyJrad Vy3rapuluiapZaH KOYHWII, KYpWIHII XapaKaTJapUHU
KaMaWTUPHUII Ba €HI MYXYMMH BaKTHU TeXKall UMKOHMHU Oepagu. BIM HuHr
KOPUU eTUJIUIIMU XaET UKIA O0CKAYIapU/a - UHBECTULUSAIApAaH TOPTUO TO
MiIra TyHIMpuLIrada Ba XaTTO Oy3ub Taluialiradya Oy/araH JaBpAa TYFpHU
KapopJlapHHY KabyJ1 KUJIMLIra UMKOH O6epu.

Bupok, ymoby TexHOJIOrHSl MOJIMSIBUM XapakaTJapHM XaM Tanab KWaaJu.
XycycaH, YKUTHLI Y4yH MaxcyC AAcTypUil TabMUHOT Ba YCKYHaJJapHU COTUO
OJIMII Kepak. AMMO KeJaXakja YIIOy xapaxaT/jap OWHO KypUJIWILIUHHU
JIOWUXAMAUITUPHUILI Ba TAIIKWJ eTHII XapaKaTJapHHU KaMaUTUpHULI XycoOura
KonJiaHaau.[24,25,26,27,28,29]

Bigdata (kaTTa MabJayMoOTJIap) - }KyAa KaTTa XaXXM/lard OUp »KUHCIU OyJIMaraH
Ba Te3 TyUIaJMraH pakamJ/Jii MabJyMOTJ]ap OY/uO, yJIapHU OJATHUU yCyJiap
OuJaH KalTa ulad Oysimauau. bab3u xosuiapaa, KaTTta MabJyMOTJiap
TYLIYHYacU OWJIaH 6Mpra 1y Ma’bJyMOTJIapHU KaWTa MIJIALl XaM TYLIyHUJIa/IH.
AcocaH, aHa/IM3 00MEeKTHU KaTTa MabJyMoOTJap Jeb aTananu. Bigdata atamacu
2008 nunjga ayHéra kesaraH. Hatype »kypHaau myxXappupu Knuddops JivuHu
JIVHE Ma’bJyMOTJIap XAXMHUHUHT KyJa Te3 CypbaT/ia yCUIIUra O6aFullIaHTaH
Maxcyc coHu/ia Bigdata atamacunu KyJiarad. BUpoK, kKaTTa MabJyMOTJiap aBBaJl
xaMm 6yaraH. MytaxaccucjapHUHT pukpuda, KyHura 100 ré6 gaH Kyn MabJayMoOT
TyllaAyuradH oKuMJiapra 6ur gata feb aituuaap ekad.[30,31,32,33,34,35]
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KaTtTa Mab/jJyMOT/JapHU aHa/NMU3 KWJIULI, WHCOH XUC E€THUIl HWMKOHUSITUJAH
TallKapuJa OyJraH KOHYHUWJATJapHU aHUKJAlAa épJam 6Gepaau. By eca
KYHOQJIMK Xa€éTUMHU3Jard Oapya coxXajap, XyKyMaTHH OOLIKAapuIl, THOOUET,
TeJIEKOMMYHUKAaIUs], MOJIMS, TPAHCIOPT, UIlJIab YUKAPHII Ba OOIIKA COXaJapHHU
sgHaja AXIIWJall, YyJapHAHT WMKOHUSITJIAPUHU OIIMPUII, MyOMMoOJiapra
MYKOOUJI HedyrMJiap M3/1ab TOMUII UMKOHUHY sipaTa/y.

IoT- Oy >kMCMOHMU KypuJIMaJsiap, TPAHCIOPT BOCUTAJNIAPU, MaUIIUKA TEXHUKA Ba
OoollKa Hapcasap, OyJapHUHI Oapyacu MWHTepHeTra yJiaHraH eJIeKTPOH
cxeMaJjlap, AAcTypUHd TabMHUHOT, JAaTUYMKJAp Ba MeEXaHUK aKTyaTopJapjaH
dborpanaHagu. Yoy yJaHUII YOy OOBEKTJAapHUHI OWUp-OUMpU OUJIaH
OOF/JIaHUIIMTA Ba MabJyMOTJIap a/IMAallKMHYBUTAa UMKOH O6epajiy, 1y 61jiaH peas
JIyHEé OWJIaH KOMIIOTep TU3UMJIApPU ypTacuja TYFPULAH-TYFPU UHTErpauus
KWJIMII YYYH KYNPOK UMKOHUATJIAp fpaTajy Ba Iy OWJIaH caMapaZopJiMK Ba
UKTUCOAuNW doujanapHu omupagu. Opamiap yY4yH KACMOHUK HIIHU
kamauTupaau. 2017 uuaga loT KypuaMansapyu COHM YTraH Muira Hucoaran 31
dowusra ycau Ba 8.4 MuiMap/ KypuJjMara eT/iu Ba TaxMUHJIapra Kypa 30 iuiara
kesinb 6y pakam 2020 munauapara vetaau. [oT 6030pUHUHT r106as KUMMaTH
1.7 TpuJJMOH JoJulapra HWeTHINM TaxMHUH KWJUHMOKAA. [oT HHTepHeTra
yJAaHUIIHM OJaTJaru KypuiMajapZaH, MacajaH, WUl CTOJM, HOYTOYKJap,
cMapTQOHap Ba IJIAHLIETJapJaH TallKapu KypuJMaJjapra y3aTHIIHH Ba
WHTepHeTra yJlaHMacZaH akJ/Iy 0y/iMaraH KypujiMmajapra y3aTUIIHU y3 u4ura
os1aiu. Y110y TexHoJIorusAAaH poiiasiaHaaural Kypuamaaap UHTepHeT opKaiu
O6up-6MpU OMJIAH aJloKa KUJIMILJIAPU Ba y3apo ajioKaja OyJHvIllIapyd MyMKUH;
Ynap wyHUHrAek ™MacodgazaH TypuO Ky3aTWUIMUIIM Ba OOLIKAPUJIULIA
MyMKHUH.[36,37,38,39]

Blockchain — 0y TH3UM MIUTHPOKYWJIAPU BOCUTAYUCU3 OUP-OMpUra
aKTHUBJIAPUHU UIIOHYJIM Tap3/Aa y3aTUIl HWMKOHUHU OepyBYHM TEXHOJIOTHS.
Macanan, blockchain ga nyn kyuyupmanapu Xakujaru €3yBJIapHU CaKJall
MyMKHUH. KpunrtoBantoranapga akHaH blockchaingan kuM, kuMra Ba KaH4a
BUPTYyaJl yJ YTKA3TaHJUTU TYFPUCHAATH MabJyMOTJApHU KA, KUJIUII YYYH
dorpananunaau. bupok blockchainga 6o1ika akTuB/IapHU XaM cakJiaca 6yJiaau.
YMyMaH oJIraHZAa, HUMaHU KOFO03/a E3ULIHUMHT HKMKOHM OyJjca, Vyiua
HapcajJlapHUHT OapyacuHM blockchain ga xam é€3uin MyMkuH 6yJsanu, ¢akaT
oupruHa ¢apk 6uinad - blockchain fga é€3yBsapHu asMawITApUII  Ba

COXTAJIAIUTUPUIIHUHT UMKOHHU HVK,
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PakamMJinl UKTUCOAMETHUHT STHTM KOHLENIIMSACH UHCOH $A0/IUATH AOUPaACUJATH
6apya MHPOpPMALUSAHU paKaMJIALITHPUIL TEXHOJIOTUSJIAPUHU KYyJ1ab cakJall,
MLILJIOB Oepull Ba Y3aTUIIHUHT AroHa TU3UMUAUD. HWKTHUCOAUETHHU
paKamMJIAaUITUPHUILI OPKaIX WKOAUK EHJIAIINO SHTM UKTUCOAUETHU 6apIio 3THII
UMKOHUATU TyFuaaau. _ Hydysnm xankapo Tawkuiaotiaap osub 6GopraH
Tax/INJIJIap HaTWXKaJlapyura Kypa, paKkaMJ/ad UKTUCOAUET AU UYKU MaXCyJIOTHU
kamuza 30 ¢dousra ycTUpull, WIYHUHT G6apobapujia, XybuéHa UKTUCOAUETTA
6apxam Oepull XaMm/la KOPPYNUUSIHU KECKWH KaMaWTUPUII MMKOHUHU Gepap
3kaH. KypuHuO6 TypubAMKHM, Ma3Kyp coXa OpTUMH3JAa Oapya coxa Ba
TAaPMOKHUHT I0KCAK PUBOXHUTA XKUAJAUU TYpTKHU 6y1aau.[40,41,42,43,44]

[Ipe3augent lllaBkaT MupsuéeB 2020 iua 5 ¢peBpasib KYHU TAlIKA UKTUCOAWMN
$aosIUAT TUSUMUHM MCJIO0X, KWK OyiiM4ya yCTyBOp Ba3udasiapra 6aFvilIaHraH
MUFUJINMLIJA TAIKY CaBA0 OWJIaH O0FJIMK Ha30paT TU3UMU Ba MHPPATy3UJIMaHU
AXIIWJIAL, JKYMJaJaH, XOpPWXKHM TaXpubaJaH KeJubd YUKUO, O0XXOHa
NOCTJIapHUJa HAa30paTHU aMaJira OLIMpPaJiurad 00>KX0Ha, CAaHUTApUsl, KApaHTHH,
BeTepyMHapUsa xamJa OolKa wujgopasap (QaoJUATAHU MCJIOX, KUJIMII
JIOSUMJINTUHU TabKU/JJIaraH 3gu. by coxazia y3ok HuJiapaaH 60yéH caMapasu
vuiap oJsiMb OopuJMaraHd, KOPPYNUYMSAHUHI MaBXy/JJIMTU TallKU CaBJo
aMa/JIMéTHAa MyaussH KUWMHYWJIUKIAD TYFAUPMOKAA. KaxoH OaHKUHUHT
«bu3sHec ropuTUII» peUTHHIHJA «XaJlKapo CaBJo» HYHaJUIIU OyiMn4a
MamJakaTuMu3z 190 Ta pgaBaaT opacupaa 152-ypuHja KaWg 3TUJATaHA XaM
HYH/JaH AanojaT 6epagu. [Ipe3suieHTUMHU3 paKaMJ/Id TEXHOJIOTUSJIAPHU KOPUH
KWJIMO, MHCOH OMMJIMHM MaKCHMaJ KUCKApPTUPHUIIL OpPKAJU KOPpyIIUs Ba
HOKOHYHHMU TOBap aJlaHMacura 6apxaMm 6epull 3apypJIMTMHUA TabKUAJaMOK/a.
WUMnopT MaxCyJIOTJIapUHUHT 4YerapajaH TO SIKYHUH UCTebMoOJIYUrada OyJiraH
XapakKaTH 60KXO0Ha XaM/ia COJIMK Uj0pajlapd TOMOHHU/IAH ATOHA 3JIEKTPOH TU3UM
OpKa/Id Ha3opaT KWIMHUIIK Kepak. llyHgaH kenub 4uKuO, MyTacaajujapra
pyxXcaTHOMa Ba JiabopaTopHs TeKIIMPYBJApPU XyHOKaTJAPUHU  TYJIHUK
pakKaMJIAIITHPHII, AaBTOMAT/JAIITHPUJITAH «PUCK-aHAIWU3» THU3UMHUHU >KOPUH
3TUII OyWW4Ya Tomumupukiaap Oepunau. [12,13,14,15,16,17] AuTUII KOU3,
paKaMJIM UKTUCOJUETTA YTUI TaJ0UupJapu Joupacuaa 143 Ta aaBjaT XU3MaTHu
3JIEKTPOH IIaKJ/ra yTkaduaub, 35 Ta ujgopaja tajab KUJIWHAJAUTaH XyxoKaTaap
COHM XaMJila XWU3MaT KypcaTUlll BaKTU HKKH Xucca KUCKapAu. bromxeTt
XapakaTJiapH, JlaBJaT XapuJJiapu, ep, OMHO Ba WHIIOOTJApP OJJU-COTAUCU
»KapaéHJiapura olKOpPaJuK XaM/la OYMK/JUK TaMOUUJIJIAPU ) KOPUU 3THUIIU. AUHHU

HaﬁTﬂa KHIIJIOK XS")KaJII/IFI/I, COTJIMKHH CaKJialll, KypuJjnuil, AaBJdT XU3MaATJIdapHU
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KypcaTull, XyJJjac, WKTUMOMM XAa€THUHI Oapya coxacuja paKaMJu
WKTHUCOAWETTa YTULI Capy CaJIMOKJIM KaJlaMJiap TallJlaHMOK/a

XyJsioca. ByryHru KyH/ia ogamJjap 03MK-OBKaT MaxCyJioTJapura 6yropTMa 6epuii
Y4YH WXKTUMOU U TapMOKJ1ap, MecceHxepJap,
allHUKCa, TesierpaM 6oTaapyuaad ¢aos ¢dougasaumokaa. lllyHUHrek, TypJu
WHTEPHET-AYKOHJIAP, 3JIEKTPOH TYJOB TH3UMJApU XaM GaoJ PUBOXKJIAHUG
6opMoka. JleMak, pyKaposapuMU3 3JIeKTPOH OGUTHMJIAPHU aMaJira OlupuIlra
uioHANTU. PaKaT x03UPry KyHJa porasaHyBUMIap KaTTa XapakaTJap Taiab
KAJIMaWguraH KHYMK OWTHUMJIAPHM aMaJira OUIMpaéTraHu, ypTada Xapu/
XaXXMUHU OUIMPHIITa 3ca YHYAJUK Tahép sMacJuru XaM pocT. JleMak, 3HAUTU
Macajia ypTaya Ba HWHUPUK MKTUCOAUM OWUTUMJIAp XaMJa MOJIMSBUUN
onepanysaJapHU paKaMJd TeXHOJIOTHSJIap OpKaJM amaJira OIIMPUIIHU
PUBOXKJAHTUpUILAAH uOopaT. IlllyHUHrAeK, pakaMJau HWKTUCOAUETHHUHI V3

BaJIOTACH (kpunToBanOTa, GUTKOUH), ny.J1
CakJlalauraH KapTMOHU (6JIOKYEHH), XucobJaml ycy/apu (MalHUHT) Kabu
aTaMaJsiapu MaBxy/.[45,46] xTuMoun TapMOKJiapAaru

€KU Tesierpam/iard 6UPOH caB/io 60TH OPKAJIU y3Wra MabKyJl TOBApHU TaHJa0,
TOBAp 3racura myJIHM 3JIEKTPOH TYJIOB TH3UMM OpPKaJU TyJall Ba TOBApHHU
eTKa3ub 6epulll XM3MaTH OPKaJ/IX OJIMII — PaKaMJd UKTUCOAUET Aerunaau. by
MacaJJaHUHT 3HT COJJla MaWIIUK MHCOJ OPKAJU TYUYHTHPHUJIUIIA. ACIUAA,
XaMMaMH3, a/JlaKauoH  pakKaMJM  UKTUCOAUET  WYUJAMH3,  YHUHT
KyJauaukaapujad  ¢oijgananamus.[6,7,8,9,10,11] Macanad, OHJIMTUMU3
NJIAaCTUK KapTaJjiapra Tyllajy, 3JeKTPOH TYJIOB OPKaJu KOMMYHaJl XU3MaTJap,
TeJieQOH, UHTEPHET Ba OOIIKA MaxCyJ0T XaMJa Xu3MaTJjapra TyJI0B KUJIaMU3,
3JIEKTPOH Tap3/la COJIMK JeK/Japalusch TONIIMpPaMMU3, KapTajlaH KapTara myJ
yTKa3zaMH3 Ba X0Ka30. PakaMiu UWKTHUCOAMET Tydalau TYa0BAap Y4YyH
XapakaTsap Kamasgu (MacasiaH, 6aHKKa GOpHUII Y4yH HUYJKHUpaA XamjJa 6ouika
pecypc/ap TexasaJiu), ToBapJap Ba XU3MaTJiap XaKyuAa KYyNpoK xam/la TE3POK
Ma’bJYMOT OJIMHAAW, pakaMJd [AyHEJArd TOBAp Ba XU3MaTJAPHUHT KaxOH
6030pura YMKUII UMKOHHUATIAPU KaTTa, PUAOEK (UCTEBMOJSYU PUKPH)HU Te3
OJIMIII XHWCOOMra TOBap xaMmJla XU3MaTJap >KaJajJ TaKOMUJJIAIITHPHUJIAIU.
Xankapo amManuéTra lo3JlaHaJurad OyJicak, XO3UPru KyHJA pakKamJu
UKTUCOJUET 3JIEKTPOH THXKOPAT Ba XU3MaTJ/ap COXAcH OMJIaH YeKJIaHUO KoJIMaM,
6aJIKu Xa€THUHT Xap OUp *KabXacura, XycycaH, COFJIMKHU cakJiall, paH-TabJauM,
KypHWJIUL, 3HEPTeTUKa, KUILJIOK XaMJa CyB XY>KaJIUTH, TPAHCIOPT, FeoJIoTHsl,
KaJlacTp, apXuB, HWHTepPHET-OAHKWHI Ba OOIIKA coxaJjiapra ajlal KUpub6
O0pMOKJa xam/la YJAapHUHT xXap OWpuJa Y3WHUHT HOKOPU CcaMapajlapuHHu
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oepmokaa. PyKaposlapHUHT [aBJaT OpraHjapy OWJaH aJlOKACHHU 3JIEKTPOH
miatdopMa OpKasd ajioKara yTKasuil, SbHUA AaBJaT y3 ¢yKapoJsapd Y4yH
3JIEKTPOH XU3MaTJiap KYpCcaTUIIIX Ba 3JIEKTPOH MaXCyJIOTJapHHU TaKAUG 3TUIIH
paKaMJ/id HUKTUCOAWETHUHI ACOCHM KHUCMH XucOoOJlaHaAW. MamsiakaTUMU3/a
Y110y COXaHU KeHT PUBOXKJIAHTUPHUIIL, JABJATUMHU3 paxbapy TabKUAJIaraHuziexk,
O6M3aarvu 3Hr acOCUM OFPUKJM MyaMMoJiapAaH 6MpU — KOPPYILUs HJJIaTUTa
6apxaM bepajiu.
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