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Kupui

KopakannoructoHja Tabuui ¢GaHJAapHUHT TabJAUMH XajlK OWIMM Japaxkacd Ba
MUHTAKAaBUM PUBOMXJIAHMII Y4YYH XaJl KUJYBYM axXaMUSTra ara. XO3UPru KyHJa CYHbUHU
uHTesiekT (CHU) TexHoJsiorusiiapy TabJMMJA WHHOBALMOH METOJJIAPHU >KOPUW KUJIHUII
MMKOHUSAAITUHU Gepajiv, MaxCyC MeToJHMKa Ba aJlallTUB YKUTHUII BOCUTANAPH VKyB KapaéHu
caMapajiopJMruHu omupaau [1]. Yoy tesucaa KopakaJinofucToH MakTabapuja TabUUin
dansapuu ykutuimga CU TexXHOJOTUSJIAPUHUHT caMapaiopJiury, yYJAapHUHT ad3a/iMK Ba
KaMYUJIMKJIapU XaM/la )KOPUU 3TULI O6yiUYa aMaiiil TaBcUsIap KYpUo YMKUIA U,

Acocuii Kucm

Kopaka/inmoFUCTOHHUHT reorpadpuk Ba UKTUCOAUM XYCyCUSATJApU TabJMM >KapaéHu/Ja
YKyB-MaTepHaJs Ba KaZ|pJlapHUHT OUPXUJICHU3JIUTUTra 0116 Kesagu. Xy AyAHUHT KeHT MaiJjoHra
3ra, Iaxap Ba KHUIJIOKJap opacujaard macoda KaTTa XamMJa alpuM MUHTaKajJap aHya
M30JIALMANAHTaHAUTH Tydaillin MakTabJsap ypTacujaa MHpaTy3uJMa Ba YKyB-pecypcJap
6yiuya ce3susapad ¢apkjaap Ky3aTuiaaAud. bByHjaall 1mapouT/apia KH4YUK Macodaau
MakTabJsiapa J1abopaTopHusi >KUX03JapU €KH MaxCyC aMasluéT VTKas3ull Y4yH 3apyp
MaTepuajlap 4YeKJaHraH OYJUIIM MYMKWH; alpuM MakTabJjapja 3ca JabopaTopus
’KUX03J71apd 3CKUpPraH €Kd KUMEBHUH MaxCy/0TJap Ba €pAaMyd MaTepuaylap MaBXy[
3Mac/aury cababu aMmajuéTaap YTKasuil UMKOHCH3 X0JITra Keslau. ByH/iaH Talkapu, oKopu
MaJlakaZiop KaZpJlapHU KUIJIOK MaKTabJ1apura »aJjié KA1l Ba cak/1ab oM XxaM UKTUCOAUN
Ba WXTUMOMM ¢akTopsap Tydalau KUHUMHYWJMKIApPra JAy4 KeJaJy, HaTHXaja
MyaIMJIAPHUHT TOXKPUOACH Ba 9KCIIEPUMEHTJIAPHHU TAIKUJ 3THULI KOOUJIUATH KaMasiiu; Oy
KUXATJIap TabUKK GaHJApPHUHT aMaJIMET OWUJIaH OOUIALITUPUJIUIINTA TYCUK OY/IUO XHU3MaT
KuJaaau [2].

AManuéT Ba JlabopaTopUsl KUXATHUJAH MaBXy/J, eTULIMOBUYMJIMUKIAD HadpaKaT TEXHUK
KMX03J1ap OWJIaH YeKJaHUO KoJIMaWJu: Kyn MakTabJiapJa VKUTYBUMJIAp JiabopaTopus
TOXPUOACUHM yTKA3WIl OYVMHW4Ya JOMMHUM TpPEHUHIJIapra 3ra 3Mac, Tajabajap y4yH 3apyp
xaB(CU3JMK HOpMaJlapu Ba Ha30paT TU3UMJIApU TYJIUK MyJira KyduaMarad 6y MyMKHH.
ByHjjaH Talmkapd, MakTabJsap MOJIMSABUA HMKOHMUATJAAP 4YeKJAHTaHJUTH Tydalau
peareHTJiap, npobupkajap Ba 6omKa capd MaTepua//IapHU JOUMHH TabMHHJIAO Typa
O0JIMaMIM — HAaTUKaJA TaKpUOa KAUTApUIINO YTKa3sUAManad €KY Oy TYHJIal TYIIyHTUPUIMAKN
KoJsla KoJiaau. Kuuuiok »kamoasapujaa aipum Wua dacaiapuja TPAHCHOPT EKH 3JIEKTP
TabMUHOTH OUJIAH OOFJIMK MyaMMOoJIap XaM JapCAapHUHT PeXKaTd JTUIIMHU OY3UIIU MYMKHH,
0y aca aMaJIMETJIU TabJIUMHHU UKKU 6apobapu MypakKabiauTUpajy.

llly HyKTau Ha3ap/iaH Kapajirasja, CyHbui unrenekT (CHU) acocuparu cumynsusiap
Ba BUPTYyaJ JabopaTopusaap 6up KaTop MaHdaaTJsap 6epaju xamJa 0y KaMUYWJIUK/IApHU
KUCMaH €KUM TYJIUK KeYupull HMKOHHHM O04Yajau. Buptyan JsabopaTopusijap OpKaau
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YKyBUMJIap Ha3apu#l TyllyHYaJapHU WHTEPAKTUB MoOJie/lIap OpKaJM KypHuIl Ba TaxXpuba
YTKa3ull MMKOHMIa 3ra Oy/jaju — MacajaH, MUKPOCKONHMK Ty3WJIMaJapHU 3yM KWJIHIL,
KMMEBUM peaklLUsl NapaMeTpJIapuHU y3rapTUPHULI KU Gpu3KNKaZa Kyd Ba XapakaTHU BU3yasl
MOJeJUIAIITUPULI KabW >kapaéHyap peaj wapT/japAard XaBPCU3JIHUK YeKJIOBJIapUCH3
KalTapuiaagu. ByH/laH TallKapH, CUMyJsaLUsAIap Kyl MapoTaba KaWTa yTKa3ull UMKOHUHU
6epap 3KaH, YKyBYM XaToJslapJlaH YpraHull Ba TYIHIYHMOBYMUJIMKJAPHU aHUKJAIl Oyinuya
caMmapasiu ¢oijanapra ara 6ysaau — Oy, alHUKCA, aMaJIMi )KOPUU 3TULITAa MypOXKaaT KATHUII
MMKOHUSATU YeKJIaHTaH CUHJIap/ia MyXUMIUDP.

CH niiatdpopma Ba BUpPTYyaJs labopaTopusiaap KyJJIaHUIUIIK/ArK THA OUP MYXUM KUXAT
— UHJAUBUJyA/UVIALITUPUITAH VKATUII HWMKOHUSATU. AJANTUB aIropuTMJjaap xap Oup
YKYBUMHUHI KYHUKMa Jlapa)kacura Kapab TaBcusiap 6epaZid, KHMMH MaB3yJ/ap/a Kylumya
TYWIYHTUPUILJIAD €KUM KajJaMMa-KaZiaM ycyJulap Takaud Kuaajau, Wy OuaH JKyB
)KapaéHUHUHT HATWXKUJIMTK OlIaJu. YOy BOCHTasap YKUTYBYMJIAD YYYH XaM KyJJaHMa
BasudacuHU OakapaJU: Mya/UIUM Y4yH TEeCT HaTHXXajJlapyd Ba VKyBUMJIAPHUHT XaToJiapu
TYFPUCHJATU aBTOMATHUK XHUCOOOTJIap Gepulll OpKalu Kalcu MaB3yJapra Kynpok 3bTHUOOP
KapaTHLl KepaKJWTY aHUKJIaHa/Iu Ba [apC pexxaJaliTUPUIIIHUA OCOHIALITUPA/H.

AManuérna BuUpTyasn JabopaTopusijap HMKTHCOAMM TOMOHJZAH XaM ad3ajuKiaap
KypcaTajju — peareHT/Jap Ba capd MaTepua/ylap XapUJUHU KUCKApTHUPHUIL, YCTYH
YKHUX03JIapHU MyXOKaMa KUJIMLI 3XTUEKUHUA KaMaWTHpUII Ba 6ab3M JlapaxaZa ycrajap €Ku
TEeXHUK XOJUMJIAPHHU K10 KWJIMII XapakaTJapUHU MacauTUPUII MMKOHUHM Oepasau. Uly
O6usiaH 6upra, Oy TeXHOJIOTHsJap MaKTabJjiap opacuja pPecypCAapHUHT TeHTCHU3JIUTUHU
KaMalTUpHUIL/ia BOCUTA OYIMIIA MyMKUH: MapKa3ui Iaxap MakTabJapu/ia MaBxy/, IOKOpHU
Jlapaxka/id slabopaTopusijlap Ma3sMyHUHU paKaMJIalITUPHUJITaH aK/AAa KUIJIOK MaKTabaapu
YKYBUMJIAPU YYYH XaM UCTEBbMOJI KAJIUII MYMKHH.

AMMO BHUpTyas eyuMJiap *KOPUM 3THUIIAA peas TEXHUK Ba MeAaroruk Tajnabjap xam
MaBXyAJUrura 3’bTU60p 6epuil Kepak. By cy3cus paBuinjga 6apya MakTabsapra 6apobap
MHTEpHET Ba KypuJiMa (KOMIMbIOTEp, IJIAHIIET) TabMUHJAL, MaXa/UIMi TUAAA (KOpaKa/Iok
Ba/€KU y30eK TUJIMJA) KOHTEHTHHM JIOKaJM3alusl KUJIULI, XxaM/la YKUTyBUMJIApHU pagamJiu
MexHaTra ypraTull y4yH Y3JyKCU3 KacOWUl pUBOXKJAHTUPHUILI KypCJAapUHM TALUIKWJ 3THULI
TasabuHu Kysaau. UlyHUHrJeK, TabJMMHUHT aMaJUETIM KYHUKMaslapvuHU 6axoJiall Y4yH
BUPTya/l TaXpuba HaTWKaJapu OWUJIaH peasl aMaJiIMi KyHUKMaJsiap YpTacuJaru MOCJIAUKHH
(validatsiya) TekmupuIl JiIO3UM: BUPTYaJl KYHUKMa/Id VKyBYM peas JlabopaTopHusAa XaMm
yxumam Jlapaxaia amajira ouidpa oJIailuMH — JeraH CaBoJira >KaBo6 TOMMUJIUIIM Kepak.
HaTuxazaru MOHUTOPUHI Ba TaXJWJLJIAp acocujia MUJOT Jouuxanap 60CKUYMa-60CKUY
KEHraUTUPUIULIN TaBCUST KUJTUHA/IU.

ChUHUM >KOpPUUM OSTUIIHHUHT aCOCUH 3JIeMEHTJIapu KyWuJarujapHu Y3 HYUra OJIaJu:
alalTUB VKUTHUII MIaTopMasiapu (MHAWBUAYyaa YKYB HYHAJUMIIMHU aBTOMATUK TaHJIALl),
MHTEPaKTUB CUMYyJsiuMsiap (BUpPTyasa jilabopaTopusijiap), aBTOMATJALITUPUITAH GaxoJiall
TU3UMJIAPU Ba VKUTYBYM yUyH €pAaMyd 4yaT-60TJiap. ByHjail BocuTanap YKyBYUJIAPHUHT
OUJIUM JlapaXKaCUHU aHUKJIAll BA UHAUBUAYAJ AACTypJiap TaképJialllHU OCOHMamTUupaau [3].
Mucos1 y4yH, s1abopaTopusi YCKYHaapy LIYHYAKH WYK MakKTabjapja BUPTyal CUMYJISLUS
OpKaJIM TaXXpHUba YTKA3UII MYMKHH.
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CHU xopull KWIMHraH cuHGJapJa YKyBYMJApPHUHI Ha3apuid Ba aMaJMéTra OUJ,
KYHUKMaJlapy CTAaTUCTHUK KUXATJAaH AXUIMJIAHUIIU KYpUaaJd. ALanTUB TecTJiap épAaMuja
YKyBYM 3aud OY/raH UyHa/IWIJIap aHUKJIAHAJAU Ba yJapra My/pKajlJaHraH KahTa YKATHUII
MOAyJUIapy TakKAuM 3Tuaagv [4]. VYkurysumsap yuyH CHU BocuTanapy YKUTHII
MeTOJ0/IOTUSAIJIApUHU SIHTUJIAll Ba WHJAMBUJYyal €HJAIlyBHU KyJllall UMKOHUHU Oepajy,
aMMO OYHHUHT YYyH YKMTYBYMJIapra MOC MaJlaKaHU OLUMPUILI AacTypJiapHy 3apyp.

CH >xopuii aTHLIZA OUP KaHYa TYCUKJ/Iap MaBXKy/l: TEXHUK HHpaTy3uiMa (MHTepHeT Ba
KypuJMasap), MOJUSBUIN pecypcap, MyCTaKu/l MEHTAJIUMTET Ba YKUTYBUUJIAPHUHT paKaMJIU
KYHUKMaJslapu Aapaxacu. LlyHUHr/ek, ax60poT xaBPCU3JIUTU Ba IAXCUW MabJyMOTJIApHHU
XMMOSl KUJIMII Macajajapyd XaM axaMusTra araaup. Pernonaa 6apya MakTab/apaa GUpXU
MMKOHUST/IAPHU TabMUHJIALI YYYH JJaBJIaT Ba XyCyCUU CEKTOP XaMKOPJIMTH 3apyp.

XyJioca Ba TaBcusjaap

CHU TexHoJiOTHMAJAPUHU Tabuui ¢aHaap TabJUMUra KUpuTUll KopakaJnofucToH
MakTabjapuja TabJuM cudpaTH Ba  YKYBYM  MOTHUBALUUACUHM  owupazu. CHU
TEXHOJIOTUSIJIApUHU TabUUK dpaHIap TabJUMUra KUPUTHUIL KyHUJaru TaBCUsiJIapHU HHOOATra
OJIMLI MaKcaZira MyBoQUK;

OUMpUHYM HaB6GaT/a MNWJIOT JacTypJsap OOULIaHULIM, BUPTyaJ JabopaTopusjap Ba
ajlanTuB maTdopMa MUCOJIJIAPU TaHJIAHUIIIY;

YKUTYBUMJIAP YUYH Y3JYKCU3 TPEHUHTIJIAP TAllKWJI 3TUJIUILH;

MHPpaATy3UJIMaHU SHIUJIALl YYyH AaBJjaT Ba FPaHT MabJiafiapy »KaJib 3TN LIY;

ax60poT XaBPCU3IUTH OVHMYA KOWAAAp UILJIA6 YHUKUIUIIIH.

Vpranum HaTHxanapuHK 6axoJall yYyH aHUK, KypcaTKU4lap Ba MOHMTOPHHT TH3UMU
YKOPHUU ITUJIMIIMN KepakK.
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