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Нано-кимиё, наноэлектроника уч ўлчовли фазонинг ҳечбўлмаганда 

битта йўналишида наноўлчамга (1÷100 нм) эга бўлган конденсацияланган 

моддалар билан ишкўради [1; 2]. Ҳозирги вақтда нанокристаллар [4] ёки, 

наноматериаллар ҳақидаги билимлар қаттиқ жисмлар физикасининг 

алоҳидайўналиши сифатида шаклланиб бормоқда [5; 6]. 

Наноструктураларнинг физика-химиясини алоҳида олинган (яккаланган) 

атомниўрганувчи атом физикаси билан атомлар сони чексиз бўлган 

қаттиқ жисмларнинг хоссаларини ўрганувчи физика-химия орасидаги 

кўприк деб қараш мумкин [7; 10]. 

Моҳияти бўйича нано-структура – буқаттиқжисмнинг кичик бир 

бўлагидир (фрагментидир) [11]. Аммо бундай кичик ўлчамларда 

наноструктураларнинг хоссалари макромасштабдаги материалларнинг 

хоссаларидан кучли даражада фарққилади [12; 13]. Зарра наноўлчамга 

ўтиши билан фаза тушунчаси бир мунчаноаниқроқ маъно касб этади: 

гомоген [14] ва гетероген фазалар орасидаги, аморф ва кристаллик 

холатлари орасидаги чегараларни аниқлаш қийин бўлади. “Таркиб-хосса», 

«структура-функция» каби физика-кимёвий тушунчалар“ўлчам” “ўзини 

ўзи ташкиллаштириш” (самоорганизация) терминлари билан 

бойийди.Нанокристаллар ёки наносистемалар илгари қаттиқ жисмларда 

кузатилмаган кўпгина физикавий вакимёвий хоссаларга эга. 

Наносистемаларнинг одатийбўлмаган хоссалар намоён қилишининг 

сабаби нимада?- деган савол туғилади [15; 18]. Қисқа қилиб айтадиган 

бўлсак, бунинг қуйидаги икки сабаби бўлиши мумкин [19]. Бири уларнинг 

термодинамикавий ҳолатининг классик ҳолатидан фарққилиши бўлса 

[20], иккинчиси структура элементларининг характерлиўлчамларининг 

кичкиналашуви билан вужудга келадиган квант эффектларининг пайдо 

бўлишидир [21]. Модданинг турига қараб 1-5 нм ўлчамли нанозаррада 

1000 тагача атом, 5-100 нмўлчамли нанозаррада эса 103-108 тагача атом 

бўлиши мумкин [22]. 

Илмий адабиётда кўпинча «нанозаррача» сўзининг ўрнига «кластер» сўзи 

ишлатилади. Кластер деганда икки ёки ундан кўп молекулалар бирлашиб 

ҳосил қилинган структурани тушунилади. Кластер нинг ўлчами 1 нм дан 

1000 нм гача бўлиши мумкин. Кластерларнинг турлари кўп бўлади, уларга 
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мисол сифатида фуллерен молекулаларини ва нанотрубкаларни келтириш 

мумкин. 

Биз «нанозаррача» сўзи билан иш кўрамиз, нанотехнологиянинг 

фундаментида ётган қонунларни ўрганиш учун шу сўз бизга етарлидир, 

лекин керак бўлганда «кластер» сўзи ҳам ишлатилади. 

Нанозаррачаларнинг ўзига хос (специфик) хоссаларга эга бўлишининг 

сабаблари кўп, биз уларни икки гуруҳга бўламиз: Нанозаррачаларнинг 

ўзига хос (специфик) хоссаларга эга бўлишининг сабаблари кўп, биз 

уларни икки гуруҳга бўламиз: 

1. Нанозаррачаларнинг очиқ юзаси ва бир жинсли бўлмаган 

материалларни ажратиб турувчи чегара юзасининг катта роли 

2. Модданинг атом – молекуляр тузилишида дискретлиликнинг яққол 

намоён бўлиши ва наноҳажмда ўлчамли квант эффектлари 

Қаттиқ жисмнинг юзасини ўзига хос алоҳида бир дунё деб аташ мумкин, 

унда қаттиқ жисм хоссаларидан ташқари яна суюқлик ва газ хоссалари ҳам 

намоён бўлиши мумкин. Яна шуни айтиш керак-ки, заррачанинг юзи 

унинг ичидаги дефектларни ўзига тортиб олиш хусусиятига эга, бошқача 

айтганда юза ҳажмдаги дефектларни ўзига тортиб (сўриб) олиш кучига 

эга, у шу билан заррача ичини дефектлардан тозалайди, уни янада 

такомиллаштиради.  

Заррачанинг юзаси ҳақида гап юритилар экан, унинг хоссаларини 

белгилаб берадиган процесс ҳақида – унсур атом ва молекулаларнинг 

адсорбцияси ҳақида ҳам алоҳида айтиб ўтишимиз керак. Биламиз-ки, 

монокристалларнинг тоза юзаси юқори вакуумда олинади. Агар юзадаги 

Зоналар назарияси бўйича, агар атомнинг электрон билан эгалланган 

энергетик холати қаттиқ жисмнинг Ферми холатидан юқори бўлса, 

атомдаги электрон қаттиқ жисмга ўтади ва атом мусбат ионга 

айланади.Лекин атомнинг эгалланмаган холати Ферми холатидан пастроқ 

бўлса, у ҳолда электрон қаттиқ жисмдан атомга ўтади ва у манфий ионга 

айланади.Бундай процессларнинг эхтимоллиги атом ва қаттиқ жисм 

ўртасидаги барьернинг баландлигига боғлиқ 
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Расм 1. Адсорбция бўлаётган атомнинг энергетик холатлари. 

Кластерларнинг (нанозаррачаларнинг) кўпгина хоссаларини анализ 

қилишда оддий термодинамик модель уларнинг бир қанча муҳим 

хоссаларини чуқурроқ тушунишга имкон бериши маълум. 

Биз бу ерда термодинамиканинг нанокластерларни ўрганиш учун 

керак бўладиган энг минимал тушунчалари ҳақида информация бериб 

ўтамиз. 
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