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Annotatsiya: Ushbu tezisda tibbiy ma’lumotlarda keng uchraydigan nominal belgilarni

saralash masalalari va zamonaviy algoritmik yondashuvlar tadqiq qilinadi. Raqamli
transformatsiya jarayonida tibbiy sohada to‘planayotgan katta hajmdagi yuqori o‘lchamli
ma’'lumotlarni qayta ishlash, keraksiz belgilarni ajratib tashlash va diagnostik modelarning
aniqligi, tezligi va izohlanishini oshirish masalalari yoritiladi. Nominal belgilarni kodlash
(masalan, one-hot encoding) va ularni tanlash (feature selection) uchun turli usullar - statistik
(o‘zaro axborot), modelga asoslangan (Lasso, RFE) va izohlash vositalari (SHAP, LIME) tahli |
qilinadi. Yurak kasalliklarini tashxislash misolida nominal belgilarni saralashning amaliy
bosqichlari ko‘rsatilgan. Xulosa qilib, nominal belgilarni to‘g‘ri tanlash va izohlash tibbiy sun’iy
intellekt tizimlarining samaradorligi, ishonchliligi va klinik qarorlar sifatini oshirishda muhim
ahamiyatga ega ekanligi ta’kidlanadi.

Kalit so'zlar: belgilarni saralash, nominal ma'lumotlar, mashinali o’qitish, tibbiy tahlil,
algoritmlar, baholash metrikalari. nominal belgilar, tibbiy ma’lumotlar, kategoriyal
ma’lumotlar, one-hot encoding, rekursiv belgilarni chigarib tashlash, Lasso regressiyasi, SHAP,
LIME, izohlanadigan sun'’iy intellekt, tibbiy diagnostika.

Kirish qismi

Belgilarni saralash masalasi mashinali o’qitish va ma'lumotlar intellektual tahlilida
muhim rol o'ynaydi, aynigsa tibbiy ma'lumotlar muhitida. Ushbu tezisda Rutbalash
masalasining turlari, algoritmlari va nominal tibbiy ma'lumotlardagi qo’llashdagi qiyinchiliklar
tahlil qilinadi[1]. Tadqiqotning dolzarbligi tibbiy tashxis aniqligini oshirish va klinik qaror
qabul qilishni yaxshilashdan iborat[2]. Magsad - belgilarni saralash masalalarini yechish uchun
samarali algoritmlarni taklif qilish va ularning tibbiy natijalarga ta'sirini baholashdan iborat.

Nominal tibbiy ma’lumotlar muhitida belgilarni saralashning zamonaviy algoritmik
yondashuvlarini tahlil qilish, ularning samaradorligini taqqoslash va klinik qarorlar gabul
qilish jarayonida izohlanishi (interpretability) yuqori modellar yaratish imkoniyatlarini
aniqlashdan iborat.

Tibbiyotda ragamli ma’lumotlarning ko‘payishi, shuningdek sun’iy intellekt va mashina
o‘rganish modellarining qo‘llanilishi tobora kengayib bormoqda. Biroq, ko‘p hollarda
ma’lumotlar nominal shaklda (kategoriyal) bo‘lib, ularni to‘g‘ri qayta ishlash, saralash va
izohlash klinik jihatdan ishonchli tizimlar yaratish uchun muhim shartdir. Samarali belgilarni
saralash model aniqligini oshiradi, ortiqcha hisoblash xarajatlarini kamaytiradi, overfitting
xavfini pasaytiradi va shifokorlar tomonidan tushuniladigan (izohlanishi mumkin) natijalar
taqdim etadi.

Reyting vazifalari nuqtaviy, juftlik va ro'yxat bo'yicha turlarga bo'linadi. Nuqtaviy usullar
alohida elementlarning ahamiyatini baholaydi, juftlik usullari ikkita elementni taqqoslaydi,
ro'yxat bo'yicha esa guruhni baholaydi. Statistik o'rganishda reyting masalalari tasniflash
(diskret sinflar) va regressiya (doimiy natijalar) orqali yechiladi. Axborot qidirishda dolzarblik
darajasi qidiruv natijalarini optimallashtiradi, masalan, grafik o'rnatish orqali.
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Jadval 1: Reyting vazifalari turlari
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2-bo'lim: Vazifalarni tartiblash algoritmlari

An'anaviy algoritmlar (Qarorlar daraxtlari, SVM) tadbiq qgilinadigan va ishonchli, ammo
murakkab ma'lumotlarda cheklangan. Zamonaviy yondashuvlar (neyron tarmogqlar, chuqur

o'rganish) murakkab naqgshlarni aniqlaydi, masalan, GPT-4 kabi LLM tavsiya tizimlarida.
RankRLS va RankSVM kabi algoritmlar hisoblash samaradorligini oshiradi.
Jadval 2: Algoritmlarni taqqoslash
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Reyting uchun baholash ko'rsatkichlari

Baholash metrikalari aniqlik, eslab qolish, F1 ball, MAP, NDCG va MRR ni 0'z ichiga oladi.

Ushbu ko'rsatkichlar reyting sifatini, adolatni va foydalanuvchi tajribasini baholaydi. XGBoost
kabi algoritmlar yuqori natijalarni beradi.

Jadval 3: Baholash metrikalari

Metrik Ta'rif Formula
Aniqlik Tegishli gqismi TP / (TP + FP)
Eslab qolish Tegishli misollar ulushi TP / (TP + FN)
F1 ball Garmonik o'rtacha 2 * (aniqlik * eslab qo%lsh) / (aniqglik +
eslab qolish)
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Metrik Ta'rif Formula
MAP O'rtacha aniqlik ballari (1/Q) *Z AP(q)
NDCG Reyting sifatini o'lchaydi DCG@k / IDCG@k
MRR Birinchi tegishli elementning o'rtachasi (1/Q) *Z (1/darajali_i)

4-bo'lim: Nominal tibbiy ma'lumotlarda belgilarni saralash qiyinchiliklari

Nominal ma'lumotlardagi nomuvofiqliklar (matbaa xatolari, noaniq toifalar) saralashni
murakkablashtiradi. Normallashtirish (min-maks, z-skor) roli muhim. Samarali usullar: RFE,
ANOVA, Random Forest. Qo'lda saralash xatolarga moyil, avtomatlashtirilgan (Al asosida) esa

tez va aniq.
Jadval 4: Qo'lda va avtomatlashtirilgan saralash taqqoslashi
Metrik Qo'lda | Avtomatlashtirilgan
O'rtacha vaqt (daqgiqa) | 6:81 3:22
Jami xatolar 163 46

Tibbiy natijalarga ta'siri va amaliy tadqiqotlar

Noto'g'ri saralash diagnostikani buzadi, bemor natijalarini yomonlashtiradi. Amaliy
tadqgiqotlar (yurak kasalliklari, CKD) XGBoostning 98.5% aniqligini ko'rsatadi. Al integratsiyasi
klinik qarorlarni yaxshilaydi.

Xulosa va takliflar

Tezisda belgilarni saralash masalalari va algoritmlari tahlil qilinib, tibbiy ma'lumotlarda
Al ning roli ta'kidlanadi. Takliflar: normallashtirishni kuchaytirish, avtomatlashtirilgan
tizimlarni joriy etish, yangi algoritmlarni ishlab chiqish. Kelajakdagi tadqgiqotlar - multimodal
ma'lumotlar va real vaqt rejimida saralash.
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