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AHHOTanMa. Maskyp MakoJsiaZla WppUTralus 3po3udchra ydyparaH THUIUK 03
TYNPOKJApPHUHT IOBUJHWO TYLIraH KUCMHJAA TaKpPOPUM 3KUH cudaTu[a 3KUJITAaH MOLIHUHT
YCULIM Ba PUBOXJIAHMIIWTA MakKOyJ MHHepasl VFUT MebEpJapuHU TabCUPU TYFpUCH/A
Ma'bJyMOTJ/Iap 6abEéH KUJIUHTaH.

KanuT cysnap: Tunuk 6y3 TYynpox, uppurainus, 3po3usi, MUHepaJ YFUT MebEpJiapy,
asoT, pocdop, KaJrH, Molll, YCUIIIHM Ba PUBOKJIAHUIL.

ByryHru KyHja AyHé 6yHiuya «Fy3a 33 MJIH. reKTap epJa s3KUIu0, 35 MJIH. TOHHA MaxTa
XOCWJIM OJIMHMOK/a, 6yFaou 220,4 MJIH. reKTap Mal/I0H/1a 9KUIKO, ypTada A0H Xocuau 31,1
1/ra HY, Makkaxyxopu 183,3 MJIH. rektap Mai[joHJa NapBapull KWJUHMUO, ypTada
xocungopauk 49,0 n/ra HU, Mol 3KHHU 3ca, 20,1 MJH rekrapia eTUUITHPHUJIHO,
xocuagopauru 18,7 11/ra Hy TalKua aTagu»l.

Pecny6sinkamusa 6y SKWUHJApAAH TallKapyd TaKpPOppUW 3KWUH cudaTuja Kymaab
3KWHJIAaPHU 3KULI, yJapAaH I0KOpU Ba cudaTIu MaxcyJOT OJIMIL, SKUHJIAPHU TYpJiapH, IKUII
MyAJaTaapy, TYNpPOK-UKJAMM IIAPOWUTJIApH, MHHepal VFUT MebEpJapd Ba KyJJall
MyAJaTJapuHU TYFPU OeJiruail MyxuM axaMUsT Kacb 3Taau.

V36exncron Pecny6iukacy/ja ep Ba CyB peCypClAapHUHT YeK/IaHTaHJIUTH XaMMa COXa
srasapura MabayMmaup. LIyHUHT y4yyH KUILJIOK Xy»KaJUK 3KUHJIAPUHUHT XOCUJIJAOPJIUTUHU
OLIMPUIIJA IHT aBBaJIO, Xap OUP rekTap ep MaZjOHUJAaH CyB YFUT pecypcaapuiaH OKUJI0HA
doijananuira, KoJjiaBepca — Te3NUIIAp, CEePXOCHJ  HaBJApPHU  SIpaTHIL,  UJIFOP
arpoTeXHOJIOTUSIJIADUHU KyJLlall, MIVpJaHULI, UPPUTALIMOH Ba IIaMOJI 3pO3UsCHATra Kaplliu
Kypaul 4opajapH, XaMmjJia TYNpoK YHYMJOPJUTHMHU OIIMPUIIN TaAOUPJApUHU KyJjalira
OGOFJIUKIUD.

TynpokHU 3po3usfaH cakjall KypFOKYMJI HUKJUMJIM MUHTaKaJapa >XouJaliraH
KYNrMHa MaMJaKaTJapAa, XycycaH Y36eKHCTOH/a XaM MyXMM Ba /[0/13ap6 MyoMMoJap/aH
6upu xucobsaHagu. Pecnybsiukamuszaa uppuranus sposuscugad 722 000 ra, mamon
3po3usicuJiaH (3KUH 3KWJaguraH xyayaaapzaa) 1,812 000 ra, my KymJaZad CyB Ba HIaMoOJI
sposusicu 1,929 000 ra epnap 3apap kypagu (MwupsaxkoHoB Ba 6owk, 2011).
XOCHIZIOPJIUKHUHT KaMalulll OMWJUIApUJAH OWUpH, Oy HppUranus >3po3uscu Tydanau
TYNPOKJAru YCUMJIMK y4YH 3apyp O3UKa 3JIEMEHTJIAp IOBUJIMIIM Ba XOCUJHHUHI KeCKUH
KaMalub KeTUIIWra TabCUp KypcaTaju. HaTwkajla TagKUKOTJIapJa OJIMHrAH HaTH:KaJap
IIYHU KypcaTraHkKd, OUMp JaJaHUHT ¥3uJa TYNPOK YHYMAOPJUTHA TYPJX XU 6VIUIlIH, Oy V3
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HaBbaTH/a CyFOpUI, YFUTJ/ALI, TYNPOKKAa MWULJIOB OepUll Ba ajJMallIad SKUIIHU TaK030
aTajum.

IOKopuza kentupuaran QuUKpJap acocuza, TyNpOK YHYMJAOPJMUIUAra OOFJIMK X0Jija
Fy3a MaKMyacura KHUpaJuraH, 3KMHJAp XOCWJJOPJWIU Ba YHUHI CHPATUHU OIIUPUIIHU
TabMUHJAUJWraH ajJMalliab SKMIIHUHUT OUp Heya KUCKA poTauuaad Makoya (2:1; 1:1:1;
1:1 Ba x0kK030) TU3UMJapu gapaTuiaau. Iy 6usaaH 6upra, ymoy TuU3UMZA TYNPOK
YHYMJIOPJIMTUHU  CaKJaJuraH XaMJa OLIMpaJurad SKUHJIAapHA  NapBapUIIall
arpoTeXHOJIOTUSIJIADUHU TaKOMUJLIAIITUPUAMOK/A (XouKoB, 2006).

[llyHu asmoxujia TabKU/AI1a0 YTUII KEPAaKKH, UppUTralusg 3pOo3UsiCUMra ydyparaH THUIHK
6y3 TynpoKJjap LIapOWTHJAA TAaKpPOPUM 3KHUH cudaTH[a MOLI 3KMHHUHU TYNPOKJIAPHUHT
I0OBUJITaH KHCMWJapyJa TabaKalallTUPWIraH Xxo0JJa MHUHepaJ VFATJApPHU KyJlIall
arpoTeXHOJIOTUSAJIAapUHU UILIA0 YMKUII WJIMHUHM acocjall TaBCUsap OepUll Iy KYHHUHT
J10/13ap6 MacasiajJapuJaH XucoaaHaau.

Bbu3 wyHaal Macajajapra OMAWHJIUK KUPUTHUII MaKcaJuja MppuUrayus 3po3usicura
ydyparaH TyHpOKJapU I0OBUJIUO TyIIraH TUIHK 0y3 TynpoKJap IAapOUTHAA TaJAKUKOTJapHHU
CUHOBJAaH yTKasuira spumiguk. Taxpuba I[ICYEAUTHU Taxxpuba xy»kaJuru TyHpoKJIapH
3CKUJlJaH CyFOpPUJMO KeJMHAETraH, LIypJaHMaraH Ba CHU30T CyBJapud 4ykyp (20 ™)
Y)KOWJIalraH TUMNUK 6Y3 TynpokJjapga oaub 6opungu. Taxxkpuba yTKazuaraH MaWJOHHUHT
KUSAJIUK fAapakacd 1-2,50 HM Tamkua Kuiaaau. XyKaJUKHUHT JKaHyOUH KUCMHJA
CYFOpWJIQZIMTaH THUNMK 06¥y3 TYNpOKJap TapKajraH. YJjap 3po3UsJIaHTaHJUK >KUXAT/JaH
I0OBUJIMaraH, Ky4cCu3, yTaya, Ky4Id HOBWJraH Ba IOBUJIHWO TYyIIraH TYNPOK XWJlapura
OVJIMHAU, TYNPOK XaWA0B KATJAaMHHUHI MeEXaHUK TapKUOHW, XalJlOB OCTH KaT/JlaMura
HUCOATaH HppUranys SpPO3UICH HaTWXKacUJa aHya eHrwiaumraH 6yaub, ¢u3uk Jiou
KUXATAAH XalJl0B KaTJlaMU OuyaH ¢apK/jaHaAu, NacTKA KaTjJaamaapAa (QU3UK JIOWHUHT
MUK/ OPU KYyNIPOK,

Taxxpuba pasacuHu TYNpPOFU CyFOPUIMO KeJMHAJWIaH TUIHK 0y3 TYNpoK Oyiuuinra
KapaMail 03MKa YHCyJJapMHM XapakKaTyaH IIak/AJapy OWJaH KaM TabMUHJAHTAHJIUIUra
cabab, TYyNpOKHW UPPUTALMOH 3p0O3Usl TabCUK/IAa KaMauumuaaaup. Jlanazia uiMui TafKUKOT
MUUJIApUHU 01M6 6OpHIIJa aBBaJIO TajJlaHraH JajlaHU Xap ydaja Huaja XaM Jespu 6up
6upuaaH ¢apK KWIMaraH xoJsaZila TYNPOKHUHI JAacT/JabKM arpoKUMEBUM XyCYCUSATUHHU
aHuk/araiza, TynpokHuHr 0-30 cM KaT/iaMuJard TYOpOfd OBUJIWO TywraH KUCMHUJAA
yupuHAU MUKA0pPH 0,960 %, ymymuii a3ot 0,140 Ba pocdop xam 0,140 % HU TalIKUI ITTaH
6yJica, XxapakatyaH makiapu N-NOsz -21,0 mr/kr, P20s 38 Ba K0 250 Mr/kr HU TallKuia
sTraH. [ymyc Ba a30T, $ocHOpHUHT yMyMUH LaK/IJIapy TYNPOKHUHT XailZloB KUCMU Ba YH/aH
NacTKU KMCUMJIapKy/ia acailub 6oprax.

By xoJslaT 3KMHJIApPHU O3UKJAHTUPUIJA MHUHepas VFUTJAPHU TabaKaJalulTUPUO
OEepUIIHU TAK030 3TA/U.

Taxxpubaga Tynpok HamyHanapugaru rymyc, NPK ymymuil Ba XxapakaTyaH TypJiapu
MUKAOpAapu «MeTobl arpoXMMHUYECKUX, arpopusU4ecKux U MHUKPOOHOJIOrHYEeCKUX
ucc/leJOBaHUM B TNOJIMBHBIX XJIOMKOBBIX padoHax» (1963) [2; 128.6.], Ba «MeTozpbl
arpoxXMMHUYeCcKUX aHaJU30B MOYB U pacteHuil CpeaHeir Asum» (1977) ycynHomanapura
O6uHOaH amasira owupuiaaau. [3; 128.6.] TaakukoTaap “Jlana TaxpubasapvHU YTKA3ULI
ycaybaapu” [1; 53-57.6.] Ky/is1aHMaiapyra acocaH YTKa3uIau.
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Takpopuii Mo 3-4 yuH 6apr, TyJia lOHaJAall, ryJ/all-MeBaJall Ba aMmaJ JjaBpJaapu/a
O6HMOMEeTPHUK Ky3aTyBJap oJiM6 60puJiajiy, ysaapjard YCUMJIUK COHU % Aa, YCUMJIMK OYHH,
XOCWJI 1IOXJIap COHM, UIOHAJAp COHH, JYKKaKJapUHU KaTTaJUrd 6Oyihu4a OUOMETPUK
Ky3aTyBJap 016 60puu.

Takpopuii MomHUHr 3 Xxua abHU Nzs5PgoKso, NsoPsoKeo Ba N7s5PgoKeo kr/ra
KyJIaHWJITaH 34. MOIIHUHI BeruTanus JaBpu AaBOMHUJA yCUII PHUBOXKJIAHUIIMHU aBryCTh
oMM/la Ky3aTTaHUMMU3/la YCUMJIUKHUHT OYWM BapUaHTJap 6yinya 6up bupuad GpapKaaHgU.
TynpoKHUHT I0BUIMG TyIITaH KUCMU/la TAKPOPUM MOWIHUHT 1 BapuaHT/Aa 2-3 6apr JapBuja
YCUMJIMK 6y¥uW 27,7 cM, MeBaJsalll AaBpuaa 46,3 cM Ba aMaJ aBpu oxyupuaa 48,5 cM TallKuI
KWJraH OyJica, 2-BapyuaHT/Ja 2-3 6apr JapBuja YCUMJIMUK Oyiu 28,3 cM, MeBaJsall JaBpuja
48,9 cM Ba aMaJ AaBpu oxupuJa 53,7 cM TalIKWUJ KWJITaH TaXKpUbOaja 3HT IOKOPH KycaTKUY
3-BapuaT/a Ky3aTWlAu. Yoy BapuaHTra MUHepas yrutaap Mebépaapu N7s, Pgo, Keo Kr/ra
KYJIJIaHW/ITaH 344, OyHJla YCUMJIUK Oyiu 2-3 6ar JaBpuja ycuMiauk 6yiu 31,4 cMm MeBasall
JaBpuga 51,2 cMm Ba aMas aapBu oxupuza 58,9 cM HU TallKUJ KuJraH. Mabiaymotsaap 1-
»KaZiBaJi/la KeJTUPUJITAH.

Tynpoksapu 10BUIMO TylWIraH KUCMHJA 3HI IOKOPU KypcaTKU4aap 3 BapuaHTAA
Ky3aTWJUO yuiby BapuaHTra 6yJcaza, MOIIHWHI aMasj JaBpyU OXUPHUJA JYKKaKJap COHHU
KaMaWraH/JIMru Ky3aTuwigu. By 3 HaB6aTHa Xocuira Xam cajouil TabCUPUHU KypcaTau.

1-xaaBaJ
Takpopwii 3kuH cudaThaa IKWIraH MOII 3KUHHUHT
YCHII Ba PUBOKJIAaHUIIU

Aman faBpu

Kysru 6yrpoiga Ma'bJlaH 2-3 b6apr faBpu | MeBasaui faBpu XD
KYJIJIAaHUJITaH YFUTJIAp BapHUaHT = = i
. , - bBapr | Ycum | [lykkak | YeuMm | Jlykkak
Mab/laH JFUTAAP MeBbEpH, pakKamMu Ycum .. oo
- COHU | OyUM COHU oyin COHU
®OH u Kr/ra 6yt cM
JlOHa M JlOHa cM JlOHa
TyNnOKHUHT IOBUJING TYyIIraH KUCMHU.
N25,Pgo,Keo 1 27,7 6,4 46,3 6,3 48,5 29,2
N2s0,P175,K125
Ni50,Pg0,Ks0 2 28,3 6,6 48,9 55 53,7 24,1
N7s, P go,Keo 3 31,4 8,0 51,2 5,8 58,9 26,4

Onnb6 GopuiraH TaxpubanapZaH LIyHAAW XyJioca KWJIWII MYMKYHKH, UppUranus
3pO3UsICMra y4yparaH TYNpOKJapu OBUIUO TylIraH KHCMHJA TAaKpoOpud 3KUH cudatuaa
3KWJITAaH MOUI 3KWHHUHI AXIIM YCUIIM, PUBOXKJIAHUILY, AYKKAKJap COHUHUHI KyNauUlIv
Y4yH TabaKaJallTHPUJITaH X0J[jla MUHEpaJ VFUTJAPHU HUUJIMK MebépaapuHUHT N2s PgoKeo
KT /ra KyJall camMapaJy 3KaHJUTY Ky3aTUJIIU.
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