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Annotatsiya: Ushbu maqolada vakuumlash jarayonining yuzaga kelish tarixi,

avtomobil oynaklarini vakuumlash jarayonlarida vakuum xalqgalarini qo‘llanishi,
vakuumlash jarayoni hagida ma’lumot beriladi.

Kalit so‘zlar: vakuum xalqa, PVB, tsellyuloza, EVA, TPU, silikon-kauchuk,
nitrat.

Vakuumlangan shisha 1903 yilda fransuz kimyogari Eduar Bénédictus
(1878-1930) tomonidan laboratoriya hodisasidan ilhomlanib ixtiro qilingan.
Shisha kolba plastik tsellyuloza nitrat bilan ishlangan va tashlab yuborilganda
parchalanmagan. Biroq, 1909 yildagina Benedikt ikki ayol shisha qoldiglaridan
qattiq jarohat olgan avtohalokat haqgida eshitgandan keyin patent oldi. 1911 yilda
u Société du Verre Triplex ni tashkil qildi, u avtohalokatlar paytida
shikastlanishlarni kamaytirish uchun shisha-plastmassa kompozitsiyasini to'qidi.
Tripleks shishasining ishlab chiqarilishi sekin va zahmatli bo'lib, uni gimmatga
tushirdi. U darhol avtomobil ishlab chigaruvchilari tomonidan keng qo'llanilmadi,
ammo laminatlangan shisha Birinchi Jahon urushi paytida gaz maskalari
ko'zoynaklarida keng ishlatilgan. 1912 yilda bu jarayon ingliz Tripleks Safety
Glass Company kompaniyasiga litsenziyalangan. Keyinchalik, Qo'shma
Shtatlarda, Libbey Ouens-Ford va Du Pont de Nemours Pittsburg Plate Glass bilan
Tripleks ishlab chigardi.

Ayni paytda, 1905 yilda, Angliyaning Uiltshir shtatidagi Svindon shahridagi
advokat Jon Kriv Vud old oynalar / old oynalar sifatida foydalanish uchun
laminatlangan stakanni patentladi. Shisha gqatlamlarni Kanada balzami bir-biriga
bog'lab go'ydi. 1906 yilda u o'z mahsulotini ishlab chigarish va sotish uchun
Safety Motor Screen Co.ga asos solgan.

1927 yilda kanadalik kimyogarlar Xovard U. Matheson va Frederik V.
Skirrou plastik polivinil butiral (PVB) ixtiro qildilar . 1936 yilga kelib, Amerika
Qo'shma Shtatlari kompaniyalari ikki gatlamli shisha orasidagi polivinil butiral
gatlamidan iborat laminatlangan "xavfsizlik oynasi" rangsizlanmasligini va
baxtsiz hodisalar paytida osonlikcha singib ketmasligini anigladilar. Besh yil
ichida yangi xavfsizlik oynasi deyarli avvalgisini almashtirdi.
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1939 yilga kelib Angliyaning Dagenem shahrida joylashgan Ford Motor
Company kompaniyasida ishlab chiqarilgan avtoulovlarda har yili 600000
kvadrat metr (56000m?) "Indestructo” xavfsizlik oynasi ishlatilgan. "Indestructo”
xavfsizlik oynasi Londonning British Indestructo Glass, Ltd kompaniyasi
tomonidan ishlab chiqarilgan. Bu Ford Motor Company tomonidan 1939 yilda
ishlatilgan laminatlangan shisha edi, chunki "u eng to'liq himoya qiladi. Splinterga
go'shimcha ravishda, u toza va rangsiz". Ushbu iqtibos laminat shishaning ixtiro
qilingandan so'ng darhol avtomobillarda keng qo'llanilishini to'xtatadigan ba'zi
texnik muammolar, muammolar va xavotirlarga ishora giladi.

Laminatsiyalangan(vakuumlangan) shisha-bu parchalanib ketganda ushlab
turadigan xavfsizlik oynasining bir turi. Buzilgan taqdirda, u odatda polivinil
butiral(PVB), etilen-vinil asetat (EVA) yoki termoplastik poliuretandan iborat
bo'lgan interlayer tomonidan ushlab turiladi. (TPU), uning ikki yoki undan ortiq
shisha gatlamlari orasida. Interlayer shisha gatlamlarini singan bo'lsa ham bir-
biriga bog'lab turadi va uning yuqori kuchliligi shishaning katta o'tkir bo'laklarga
bo'linishiga yo'l qo'ymaydi.Bu zarb oynani to'liq teshish uchun etarli
bo'lmaganda xarakterli "o'rgimchak to'ri" yorilish nagshini hosil qiladi. EVA
holatida EVA termoseti shisha, polikarbonat, PET yoki boshga turdagi
mahsulotlar bo'ladimi, material bilan to'liq chegarani (o'zaro bog'lanish) taklif
giladi. TPU o'qga chidamli shisha (BRG) va E-shisha (aglli shisha) deb
nomlangan eng yaxshi tanlovdir .

Laminatlangan shisha odatda odam ta'sir qilishi mumkin bo'lgan yoki shisha
parchalanib ketgan taqdirda tushishi mumkin bo'lgan joylarda va shuningdek
me'moriy qo'llanmalar uchun ishlatiladi. Yoritgich oynasi va
avtomashinalarning old oynalari odatda laminat shishadan foydalanadi. Bo'ronga
chidamli qurilishni talab qiladigan geografik hududlarda laminatlangan shisha
ko'pincha tashqi vitrinalarda, parda devorlari va derazalarida ishlatiladi.

Laminatsiyalangan oynalar, shuningdek, derazaning ovoz pasaytirish
darajasini oshirish uchun ishlatiladi, bu erda bir xil qalinlikdagi monolitik shisha
oynalar bilan taqgqoslaganda tovush susayishi sezilarli darajada yaxshilanadi.
Buning uchun gatlam uchun maxsus "akustik PVB" birikmasi ishlatiladi. EVA
materialida qo'shimcha akustik material talab qilinmaydi, chunki EVA ovoz

yalitimini beradi. TPU elastik materialdir, shuning uchun ovozli absorsiya uning
tabiatiga xosdir. Derazalar uchun laminat shishaning qo'shimcha xususiyati
shundaki, etarli TPU, PVB yoki EVA interlayeri deyarli barcha ultrabinafsha
nurlanishlarini to'sib qo'yishi mumkin. Masalan, EVA termosetkasi barcha UV
nurlarining 99,9% gacha to'sib qo'yishi mumkin.
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1902 yilda Fransiyaning Le Carbone korporatsiyasi shisha buyumlarni
yorilishga yoki singanlikka kamroq ta'sir etishi uchun ularni seluloid bilan
goplash uchun patent oldi.

1-rasm. Singan old oynak

Vakuumlangan shisha 1903 yilda fransuz kimyogari Eduar Bénédictus
(1878-1930) tomonidan laboratoriya hodisasidan ilhomlanib ixtiro qilingan.
Shisha kolba plastik tsellyuloza nitrat bilan ishlangan va tashlab yuborilganda
parchalanmagan. Biroq, 1909 yildagina Benedikt ikki ayol shisha qoldiglaridan
qattiq jarohat olgan avtohalokat hagida eshitgandan keyin patent oldi. 1911 yilda
u Société du Verre Triplex ni tashkil qildi, u avtohalokatlar paytida
shikastlanishlarni kamaytirish uchun shisha-plastmassa kompozitsiyasini to'qidi.
Tripleks shishasining ishlab chiqarilishi sekin va zahmatli bo'lib, uni gimmatga
tushirdi. U darhol avtomobil ishlab chigaruvchilari tomonidan keng qo'llanilmadi,
ammo laminatlangan shisha Birinchi Jahon wurushi paytida gaz maskalari
ko'zoynaklarida keng ishlatilgan. 1912 yilda bu jarayon ingliz Tripleks Safety
Glass Company kompaniyasiga litsenziyalangan. Keyinchalik, Qo'shma
Shtatlarda, Libbey Ouens-Ford va Du Pont de Nemours Pittsburg Plate Glass bilan
Tripleks ishlab chigardi.

1927 yilda kanadalik kimyogarlar Xovard U. Matheson va Frederik V.
Skirrou plastik polivinil butiral (PVB) ixtiro qildilar . 1936 yilga kelib, Amerika
Qo'shma Shtatlari kompaniyalari ikki gatlamli shisha orasidagi polivinil butiral
qatlamidan iborat laminatlangan "xavfsizlik oynasi" rangsizlanmasligini va
baxtsiz hodisalar paytida osonlikcha singib ketmasligini aniqgladilar. Besh yil
ichida yangi xavfsizlik oynasi deyarli avvalgisini almashtirdi.

Old oynalar avtoulov yo'lovchilarini shamoldan va chang, hasharotlar va
toshlar kabi uchib ketadigan qoldiglardan himoya qiladi va aerodinamik ravishda
old tomonga qarab hosil bo'lgan oynani beradi. Zararli ultrabinafsha nurlanishini
tekshirish uchun ultrabinafsha qoplamasi qo'llanilishi mumkin. Biroq, bu odatda
kerak emas, chunki ko'pgina avtoulovlarning oldingi oynalari laminatlangan
xavfsizlik oynasidan tayyorlanadi. UV-B ning ko'p qismi shishaning o'zi
tomonidan so'riladi va qolgan UV-B UV-A ning ko'p qismi bilan birga PVB
biriktiruvchi gqatlami tomonidan so'riladi. Zamonaviy, yopishtirilgan old oynalar
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avtoulovning qattiqligiga hissa qo'shadi, ammo yangilik uchun asosiy kuch tarixiy
ravishda o'tkir shisha parchalari shikastlanishining oldini olish zarurati bo'lib
kelgan.
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